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Czym sa aberracje optyczne

Aberracje optyczne to wady uktadow
optycznych ztozonych z pojedynczych lub
zespotu elementéw, ktore polegajg na
deformacji uzyskiwanych przez nich
obrazéw. Deformacje te dotyczy¢ moga
zarowno ksztattu odwzorowywanych
obiektow, jak i zafatszowania ich
kolorystyki.

Zarowno soczewki, jak i zwierciadta,
bedgce podstawowymi elementami
budowy teleskopdw astronomicznych,
posiadajg wady, ktore koryguje sie za
pomocg doboru specjalnych gatunkow
szkta, nadawaniu soczewkom i
zwierciadtom odpowiednich krzywizn,
ktore zestawione ze sobg minimalizuja
niekorzystne efekty.
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Aberracja chromatyczna Sedce

Aberracja chromatyczna powstaje w wyniku
ogniskowania sie promieni o réznej dtugosci
fali w roznych odlegtosciach. Obrazy
obarczone tg wadg majg kolorowe obwdédki,
a wyostrzony w jednej dtugosci fali obraz
przedmiotu posiada fatszywe kolory, gdyz
nie sktada sie na niego cate spektrum barw.

W teleskopach astronomicznych widoczne
jest to zwtaszcza na jasnych obiektach —
gwiazdach, wokét tarcz planet i krawedzi
Ksiezyca lub Storica. W mniejszym stopniu
efekt ten dostrzegalny jest na stabo
Swiecgcych gwiazdach oraz mgtawicach i
galaktykach.
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Aberracja sferyczna

Aberracja sferyczna przejawia sie tym, ze
promienie przechodzgce przez soczewke lub
odbite od zwierciadta zatamujg sie w nieco inny
sposdb w poblizu ich osi optycznej, a nieco
inaczej w poblizu krawedzi (strefie brzegowej).
Powoduje to, ze dla promieni padajacych na
rézne strefy obiektywu, zogniskowany obraz
powstaje blizej (dla promieni z stref brzegowych)
lub dalej (dla promieni ze strefy centralnej) od
srodka soczewki lub zwierciadta. Oczywiscie
przektada sie to na jakos¢ otrzymanego obrazu i
niemoznos$¢ prawidtowego ustawienia ostrosci.

Spherical aberration
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Koma

Jezeli obrazy gwiazd jakie obserwujemy w teleskopie
przypominajg (zwtaszcza na skraju pola widzenia)
przecinki, to mozemy by¢ prawie pewni, ze mamy do
czynienia z aberracjg, zwang koma. Jest to bardzo
czesta aberracja teleskopdw o duzej swiattosile,
dobrze znana z jasnych teleskopdw zwierciadlanych
systemu Newtona.
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Astygmatyzm i krzywizna pola

Krzywizna pola wystepuje, gdy wigzka promieni
Swietlnych wychodzgca z punktu potozonego
poza 0sig optyczng tworzy po przejsciu przez
uktad obraz zogniskowany zamiast na
pfaszczyznie obrazowej, na sferze wklestej lub
wypuktej. Krzywizna pola objawia sie np. w
niemoznosci zogniskowania obrazu na ptaskiej
kliszy fotograficznej.

Astygmatyzm przejawia sie w tym, ze promienie
padajgce na soczewke w dwoch prostopadtych
do siebie ptaszczyznach, ogniskujg sie w réznych
punktach osi optycznej lub poza nig. Wada ta jest
zwigzana z niedoktadnym wykonaniem uktadu
optycznego, ktory nie posiada symetrii obrotowej
wzgledem wtasnej osi optyczne;.

Krzywizna pola
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Dystorsja

Dystorsja powoduje, ze
obserwowany w okularze
teleskopu obraz wydaje sie by¢
w niejednorodny sposéb
powiekszony w centralnej czesci
w stosunku do rejonéw
brzegowych. Moze to
przyjmowac dwie mozliwe
sytuacje — beczkowg, w ktoérej
czesci centralne wydajg sie by¢
mocniej powiekszone, lub
poduszkoway, kiedy bardziej
powiekszone wydajg sie by¢
skrajne czesci pola widzenia.
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Eliminacja aberracji optycznych sPaceE

Reflektor w systemie Ritchey-Cretien’a

minimalizowane ponizej progu detekcji. W przypadku refraktorow stosuje sie obiektywy

zbudowane z dwéch i wiecej soczewek o starannie dobranych krzywiznach i gatunku szkta —

achromaty, apochromaty i superapochromaty, ktére doskonale korygujg aberracje

chromatyczng i sferyczng. W przypadku reflektorow stosuje sie najczesciej system zwierciadet
hiperboloidalnych (Ritchey-Cretien), pozbawionych chromatyzmu, aberracji sferycznej i komy. M,

|
Aberracje usuwa sie poprzez projektowanie uktaddw optycznych, w ktérych sg one >— \
|

M,

Obiektyw achromatyczny Obiektyw apochromatyczny Korektor komy
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Optyka adaptywna sPaceE

W celu eliminacji szkodliwego wptywu atmosfery na dawane przez teleskop obrazy, w profesjonalnych
instrumentach stosuje sie systemy tzw. optyki adaptywnej. Polega ona na tym, ze w czasie obserwacji 'E:fjr‘;ﬁf:rﬁf
za pomocg lasera mierzy sie turbulencje atmosfery i zgodnie z nimi odksztatca lustro teleskopu, aby
wyeliminowac niekorzystny efekt. W ten sposdb otrzymuje sie obrazy ostre tak, jakby instrument
dziatat poza Ziemia. Distorted
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Neptun. Od lewej: w teleskopie VLT bez optyki adaptywnej, w
Laser optyki adaptywnej $rodku obraz z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a, a po prawe;j z Schemat dziatania optyki adaptywne;j
teleskopu VLT z optyka adaptywna.

With the support of the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Project 2019-1-PL01-KA201-065434

— POLISH
NOESIS oe ZH A. SPACE

Ofrodek Edukacji Infor AGENCY

HESSALONIK] SCIENCE CENTER ow w“ \'-
iaCy st i Zastosowan Komouterdw ars _nu

Polska Agencja Kosmiczna




	Slajd numer 1
	Slajd numer 2
	Slajd numer 3
	Slajd numer 4
	Slajd numer 5
	Slajd numer 6
	Slajd numer 7
	Slajd numer 8
	Slajd numer 9

