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Wzgledne rozmiary Stonca i planet sPace

W porownaniu z typowo ziemskim
pojmowaniem wielkosci i odlegtosci, w skali
Uktadu Stonecznego parametry te wykazujg
ogromne wrecz dysproporcje. W skali
galaktyki i kosmologicznej sg one jeszcze
wieksze, trudne wrecz do wyobrazenia.
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Stonce

Centralny obiekt Uktadu Stonecznego to
typowa gwiazda, jakich wiele we
Wszechswiecie. Ma srednice ponad
stukrotnie wiekszg od ziemskiej. Powstata z
wirujgcego dysku materii, okoto 5 miliardéw
lat temu. Wraz ze Storicem uformowata sie
rodzina planet i pozostatych ciat niebieskich
powigzanych grawitacyjnie w ramach
jednego uktadu planetarnego. Nasza
Gwiazde Dzienng czeka kolejne kilka
miliardow lat zycia, po czym rozedmie sie
do rozmiarow czerwonego olbrzyma, a po
tym relatywnie krétkim okresie
(kilkadziesigt-kilkaset miliondw lat) skurczy
ponownie, 0siggajgc ostatnie stadium
swojej ewolucji — biatego karta.
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Merkury

Najmniejszy z catej planetarnej gromady jest Merkury,
ktéry obiega Storice w ciggu zaledwie 88 dni, po
wydtuzonej orbicie. Z jednej strony skgpany jest w
potwornym zarze, podczas gdy strona przeciwna planety
spowijajg chtodne kosmiczne ciemnosci. Fakt ten
potegowany jest wolnym okresem rotacji, wynoszgcym az
58 ziemskich dni! Powoduje to powstawanie ogromnych
naprezen w skorupie skalnej tej planety. Powierzchnia
Merkurego usiana jest niezliczong iloscig krateréw
uderzeniowych, stad jego podobieristwo do ziemskiego
Ksiezyca. Planeta ta nie posiada naturalnych satelitow.
Merkury praktycznie nie posiada atmosfery.
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Wenus

Drugg w kolejnosci od Storica planetg jest Wenus,
zwana czesto ,,siostrg Ziemi”. To glob podobnej
wielkosci, ktérego powierzchnia skryta jest pod grubg
warstwg chmur. Niech nie zmylg nas jednak te
przyjazne poréwnania z naszym btekitnym
kosmicznym domem. Wenus to prawdziwy piekarnik,
w ktérym efekt cieplarniany doprowadzit do
kompletnego wypalenia i wyjatowienia skalistej
powierzchni planety. Panujgca tam temperatura,
siegajgca nawet 600 stopni C, obecnos¢ kwasu
siarkowego w atmosferze, jej ogromne cisnienie i
obecnos¢ praktycznie wytgcznie ditlenku wegla, czyni
to miejsce zabdjczym dla wszelkiego zywego
stworzenia.
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Ksiezyc Ssace
W zamierzchtej przesztosci geologicznej Ziemia
zderzyta sie z potezng asteroidg, ktéra wyrwata z
niej ogromng ilos¢ materii. Trafita ona w przestrzen
kosmiczng, utworzyta piersciert materii wokot
rozzarzonej Ziemi, ktory stopniowo kondensowat
sie i stygt. Dzis powstaty wtedy obiekt rozswietla

nam noce, a dla mitosnikow astronomii stanowi
zrédto nieopisanych wrazen i zachwytu.

Juz gotym okiem dostrzezemy na tarczy naszego
satelity jasne i ciemne obszary, ktore dawniej
przyjeto sie okresla¢ mianem lgdow i morz. Dzis
wiemy, ze ciemne plamy na powierzchni Ksiezyca
to ogromne pola lawowe, bedgce pozostatoscig po
okresie wzmozonej dziatalnosci wulkanicznej.
Jasniejsze tereny usiane sg kraterami, gérami i
réznymi formami tektonicznymi. Teleskop ukaze
niezliczong wrecz ilo$¢ detali, ktére pozwolg wrecz
orbitowac tuz nad powierzchnig Ksiezyca.
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Mars

Mars to mata planeta, o potowe mniejsza
od Ziemi, jest jednym z najwdzieczniejszych
do amatorskich obserwacji, zwtaszcza w
poblizu wielkich opozycji, kiedy odlegtos¢

pomiedzy Ziemig i Marsem jest najmniejsza.

Doskonale widoczne sg wtedy czapy
polarne, czyli bieguny planety pokryte
Sniegiem i lodem ztozonym z wody i
zestalonego ditlenku wegla. W wiekszych
teleskopach uwidaczniaja sie tez najwieksze
formy terenu, jak dolina Valles Marineris i
réwnina Syrtis Major. Korzystnym jest tu
fakt, iz marsjanska atmosfera jest bardzo
rzadka i nie przestania chmurami struktur
powierzchniowych planety.
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Jowisz

Krol planet — Jowisz. Ten ogromny
wodorowo-helowy glob, ktéry niewiele
brakowato, mdégt zostac gwiazdg, sam w
sobie stanowi maty ,ukfad planetarny”. On i
jego najwieksze satelity — lo, Europa,
Ganimedes i Kallisto, obserwowane juz
przez Galileusza, byty dowodem
potwierdzajgcym teorie Kopernika. Do dnia
dzisiejszego wiemy o ponad szesédziesieciu
satelitach tej planety, cho¢ zapewne liczba
ta sie wkrotce powiekszy. Mata lornetka
ukaze nam Jowisza takim, jakim opisywat go
wtoski uczony. Teleskop odstoni detale w
jego atmosferze, pasowosc jej struktur i
stynng Wielkg Czerwong Plame.

With the support of the AL
Erasmus+ Programme £ &
of the European Union Kok

Project 2019-1-PL01-KA201-065434

e
NOESIS

THESSALONIKI SCIENCE CENTER
ETECHNOLOGY MUSEUM

Oérodek Edukacji Informatycznej
i Zastosowan Komouterow w Warszawic

POLISH
SPACE
AGENCY

FUTURE

SrPCCE

Polska Agencja Kosmiczna



Saturn

Majestat i tajemniczy urok Saturna, czyni go
najpiekniejszg dla amatorskich obserwacji.
Juz w lornetce dostrzezemy, ze malutka
tarczka posiada jakby uszy, jednak w
dobrym teleskopie pod duzym
powiekszeniem, system pierscieni okaze sie
wrecz namacalny, z dostrzegalng
skomplikowang strukturg. Podobnie jak w
przypadku Jowisza, atmosfera Saturna ma
pasowy uktad poszczegdlnych stref, ktéry
jest mozliwy do obserwacji amatorskim
sprzetem optycznym.
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Uran

Uran znajduje sie na granicy widzialnosci
gotym okiem, totez nie byta znana do czasu
jej odkrycia w 1781 roku, przez Williama
Herschella. Od tego czasu wykonata
zaledwie dwa petne obiegi wokot Storical
Posiada liczng rodzine naturalnych
satelitow, z ktérych dwa znajdujg sie w
zasiegu wiekszych amatorskich teleskopow.
Mowa o Tytanii i Oberonie.
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Neptun

Budowa wewnetrzna Neptuna przypomina do
ztudzenia Urana — skaliste jgdro otoczone grubg
warstwg zestalonych gazow, gtownie amoniaku i
metanu. Catos¢ spowita jest gestg wodorowo-
helowg atmosferg z niewielkimi domieszkami innych
zwigzkow chemicznych. Neptun to ostatnia planeta
w Ukfadzie Stonecznym. Neptuna odkryto w 1846
roku, a co najbardziej interesujgce, dokonano tego
najpierw na drodze matematycznej. Obserwowane
bowiem wczesniej zaktdcenia ruchu Urana
zinterpretowano jako oddziatywanie innego
masywnego obiektu.

With the support of the
Erasmus+ Programme
of the European Union

Project 2019-1-PL01-KA201-065434

44 POLISH
Ry O€HZK Al G

THESSALONIKI SCIENCE CENTER i Zastosowan Komputerdw w Warszawic
ETECHNOLOGY MUSEUM AGENCY

Polska Agencja Kosmiczna




FUTURE

Planety kartowate SPace

Od 2006 roku mamy do czynienia z nowa
kategorig ciat w Uktadzie Stonecznym, ktéra
okresla sie mianem planet kartowatych.
Pluton, ktory wtedy jeszcze byt dziewigta
planety, zostat ,,zdegradowany” do roli
planety kartowatej, ku wielkiemu
niezadowoleniu amerykanskiej czesci
astronomow, ktérzy nie chcieli pozbawiac
swojego rodaka (Clyde’a Tombaugha, 1930),
zaszczytnej roli odkrywcy nowej planety. Do
dnia dzisiejszego znamy nastepujgce
planety kartowate: Pluton, Ceres, Eris,
Haumea, Makemake i Sedna. Pewne jest
jednak, ze rodzina ta znacznie sie poszerzy,
gdyz stale odkrywane sg nowe wielkie
obiekty transneptunowe.
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Planetoidy Shace

W Uktadzie Stonecznym znajdujg sie tez
dwa duze zgrupowania relatywnie
niewielkich ciat obiegajgcych gwiazde
centralng. Pierwsze z nich znajduje sie
pomiedzy orbitami Marsa i Jowisza, gdzie
naliczono ich juz kilkaset tysiecy. To tzw. pas
gtéwny planetoid.

Drugie zlokalizowane jest poza orbitg
Neptuna, w tzw. pasie Kuipera. Ten ostatni
zawiera cate mnoéstwo roznych obiektéw,
podzielonych na mniejsze grupy, takich jak
plutonki (np. Orkus, Iksjon, Huya), twotina
(np. (26308) 1998 SM 65) i cubewano (np.
Quaorar, Waruna, Chaos)
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Komety

Dawniej, traktowane byty jako zwiastuny
nieszcze$¢ badz przetomowych momentow
w historii wielkich mocarstw. Stopniowy
rozwoj wiedzy spowodowat jednak rzetelne
badania komet. Dzi$ juz wiemy, ze s3 to
kilku-kilkunastokilometrowej srednicy
brudne zlepki skat, lodu wodnego i
zestalonego ditlenku wegla, pytu i
domieszek réznych innych substancji.
Spadajg w kierunku Storica w poteznego
rezerwuaru miliarddow komet znajdujgcego
sie w obtoku Oorta, na peryferiach Uktadu
Stonecznego. Czes¢ z nich to komety
okresowe, ktore co kilka, kilkanascie,
kilkaset lub kilka tysiecy lat pojawia sie
ponownie w okolicach gwiazdy centralne;j.
Zdecydowana jednak wiekszos¢ komet to
komety jednopojawieniowe.
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Meteoroidy i meteoryty

Z kazdym obiegiem wokdt Storica komety
tracg duzg czesc swojego budulca, ktéry
rozsiany wzdtuz orbity, krgzy tak przez
dtugie lata. Czasem Ziemia w trakcie
swojego ruchu obiegowego natknie sie na
takie kometarne pozostatosci, co przejawia
sie wzmozong liczbg rejestrowanych
meteorow, czyli spadajgcych gwiazd. Roje
meteorow sg bezposrednig pozostatoscia
po kometach i rozdrobnionych
planetoidach. Meteoroidy, ktére spadng na
powierzchnie Ziemi, planet, ksiezycow i
planetoid, to meteoryty.

Meteoryty mogg by¢ samodzielnymi
fragmentami skat i metalu pamietajgcymi
czasy formowania sie Uktadu Stonecznego,
ale mogg by¢ tez fragmentami innych
obiektéw (planet, komet, ksiezycow i
planetoid), ktére ulegty zderzeniom i
postepujgcej defragmentacji.
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