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Względne rozmiary Słońca i planet

Polska Agencja Kosmiczna

W porównaniu z typowo ziemskim
pojmowaniem wielkości i odległości, w skali
Układu Słonecznego parametry te wykazują 
ogromne wręcz dysproporcje. W skali 
galaktyki i kosmologicznej są one jeszcze 
większe, trudne wręcz do wyobrażenia.

Źródło: Roberto Ziche

https://www.robertoziche.com/
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Słońce

Polska Agencja Kosmiczna

Centralny obiekt Układu Słonecznego to 
typowa gwiazda, jakich wiele we 
Wszechświecie. Ma średnicę ponad
stukrotnie większą od ziemskiej. Powstała z 
wirującego dysku materii, około 5 miliardów
lat temu. Wraz ze Słońcem uformowała się
rodzina planet i pozostałych ciał niebieskich
powiązanych grawitacyjnie w ramach
jednego układu planetarnego. Naszą
Gwiazdę Dzienną czeka kolejne kilka
miliardów lat życia, po czym rozedmie się
do rozmiarów czerwonego olbrzyma, a po
tym relatywnie krótkim okresie
(kilkadziesiąt-kilkaset milionów lat) skurczy
ponownie, osiągając ostatnie stadium 
swojej ewolucji – białego karła.
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Merkury

Polska Agencja Kosmiczna

Najmniejszy z całej planetarnej gromady jest Merkury, 
który obiega Słońce w ciągu zaledwie 88 dni, po
wydłużonej orbicie. Z jednej strony skąpany jest w 
potwornym żarze, podczas gdy strona przeciwna planety
spowijają chłodne kosmiczne ciemności. Fakt ten 
potęgowany jest wolnym okresem rotacji, wynoszącym aż
58 ziemskich dni! Powoduje to powstawanie ogromnych
naprężeń w skorupie skalnej tej planety. Powierzchnia
Merkurego usiana jest niezliczoną ilością kraterów
uderzeniowych, stąd jego podobieństwo do ziemskiego
Księżyca. Planeta ta nie posiada naturalnych satelitów. 
Merkury praktycznie nie posiada atmosfery.
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Wenus

Polska Agencja Kosmiczna

Drugą w kolejności od Słońca planetą jest Wenus, 
zwana często „siostrą Ziemi”. To glob podobnej
wielkości, którego powierzchnia skryta jest pod grubą
warstwą chmur. Niech nie zmylą nas jednak te
przyjazne porównania z naszym błękitnym
kosmicznym domem. Wenus to prawdziwy piekarnik, 
w którym efekt cieplarniany doprowadził do 
kompletnego wypalenia i wyjałowienia skalistej
powierzchni planety. Panująca tam temperatura, 
sięgająca nawet 600 stopni C, obecność kwasu
siarkowego w atmosferze, jej ogromne ciśnienie i
obecność praktycznie wyłącznie ditlenku węgla, czyni
to miejsce zabójczym dla wszelkiego żywego
stworzenia.
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Ziemia

Polska Agencja Kosmiczna

Centralny obiekt Układu Słonecznego to 
typowa żółta gwiazda, jakich wiele we 
Wszechświecie. Ma średnicę ponad
stukrotnie większą od ziemskiej. Powstała z 
wirującego dysku materii, około 5 miliardów
lat temu. Wraz ze Słońcem uformowała się
rodzina planet i pozostałych ciał niebieskich
powiązanych grawitacyjnie w ramach
jednego układu planetarnego. Naszą
Gwiazdę Dzienną czeka kolejne kilka
miliardów lat życia, po czym rozedmie się
do rozmiarów czerwonego olbrzyma, a po
tym relatywnie krótkim okresie
(kilkadziesiąt-kilkaset milionów lat) skurczy
ponownie, osiągając ostatnie stadium 
swojej ewolucji – białego karła.
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Księżyc

Polska Agencja Kosmiczna

W zamierzchłej przeszłości geologicznej Ziemia
zderzyła się z potężną asteroidą, która wyrwała z 
niej ogromną ilość materii. Trafiła ona w przestrzeń
kosmiczną, utworzyła pierścień materii wokół
rozżarzonej Ziemi, który stopniowo kondensował
się i stygł. Dziś powstały wtedy obiekt rozświetla
nam noce, a dla miłośników astronomii stanowi
źródło nieopisanych wrażeń i zachwytu.

Już gołym okiem dostrzeżemy na tarczy naszego
satelity jasne i ciemne obszary, które dawniej
przyjęło się określać mianem lądów i mórz. Dziś
wiemy, że ciemne plamy na powierzchni Księżyca
to ogromne pola lawowe, będące pozostałością po
okresie wzmożonej działalności wulkanicznej. 
Jaśniejsze tereny usiane są kraterami, górami i 
różnymi formami tektonicznymi. Teleskop ukaże
niezliczoną wręcz ilość detali, które pozwolą wręcz
orbitować tuż nad powierzchnią Księżyca.
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Mars

Polska Agencja Kosmiczna

Mars to mała planeta, o połowę mniejsza
od Ziemi, jest jednym z najwdzięczniejszych
do amatorskich obserwacji, zwłaszcza w 
pobliżu wielkich opozycji, kiedy odległość
pomiędzy Ziemią i Marsem jest najmniejsza. 
Doskonale widoczne są wtedy czapy
polarne, czyli bieguny planety pokryte
śniegiem i lodem złożonym z wody i
zestalonego ditlenku węgla. W większych
teleskopach uwidaczniają się też największe
formy terenu, jak dolina Valles Marineris i
równina Syrtis Major. Korzystnym jest tu
fakt, iż marsjańska atmosfera jest bardzo
rzadka i nie przesłania chmurami struktur
powierzchniowych planety.
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Jowisz

Polska Agencja Kosmiczna

Król planet – Jowisz. Ten ogromny
wodorowo-helowy glob, który niewiele
brakowało, mógł zostać gwiazdą, sam w 
sobie stanowi mały „układ planetarny”. On i
jego największe satelity – Io, Europa, 
Ganimedes i Kallisto, obserwowane już
przez Galileusza, były dowodem
potwierdzającym teorię Kopernika. Do dnia
dzisiejszego wiemy o ponad sześćdziesięciu
satelitach tej planety, choć zapewne liczba
ta się wkrótce powiększy. Mała lornetka
ukaże nam Jowisza takim, jakim opisywał go 
włoski uczony. Teleskop odsłoni detale w 
jego atmosferze, pasowość jej struktur i
słynną Wielką Czerwoną Plamę.



Project 2019-1-PL01-KA201-065434

Meeting title, date of meeting, venue of meeting

Saturn

Polska Agencja Kosmiczna

Majestat i tajemniczy urok Saturna, czyni go 
najpiękniejszą dla amatorskich obserwacji. 
Już w lornetce dostrzeżemy, że malutka
tarczka posiada jakby uszy, jednak w 
dobrym teleskopie pod dużym
powiększeniem, system pierścieni okaże się
wręcz namacalny, z dostrzegalną
skomplikowaną strukturą. Podobnie jak w 
przypadku Jowisza, atmosfera Saturna ma 
pasowy układ poszczególnych stref, który
jest możliwy do obserwacji amatorskim
sprzętem optycznym.
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Uran

Polska Agencja Kosmiczna

Uran znajduje się na granicy widzialności
gołym okiem, toteż nie była znana do czasu
jej odkrycia w 1781 roku, przez Williama
Herschella. Od tego czasu wykonała
zaledwie dwa pełne obiegi wokół Słońca! 
Posiada liczną rodzinę naturalnych
satelitów, z których dwa znajdują się w 
zasięgu większych amatorskich teleskopów. 
Mowa o Tytanii i Oberonie.
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Neptun

Polska Agencja Kosmiczna

Budowa wewnętrzna Neptuna przypomina do 
złudzenia Urana – skaliste jądro otoczone grubą
warstwą zestalonych gazów, głównie amoniaku i
metanu. Całość spowita jest gęstą wodorowo-
helową atmosferą z niewielkimi domieszkami innych
związków chemicznych. Neptun to ostatnia planeta
w Układzie Słonecznym. Neptuna odkryto w 1846 
roku, a co najbardziej interesujące, dokonano tego
najpierw na drodze matematycznej. Obserwowane
bowiem wcześniej zakłócenia ruchu Urana
zinterpretowano jako oddziaływanie innego
masywnego obiektu.
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Planety karłowate

Polska Agencja Kosmiczna

Od 2006 roku mamy do czynienia z nową
kategorią ciał w Układzie Słonecznym, którą
określa się mianem planet karłowatych. 
Pluton, który wtedy jeszcze był dziewiątą
planetą, został „zdegradowany” do roli
planety karłowatej, ku wielkiemu
niezadowoleniu amerykańskiej części
astronomów, którzy nie chcieli pozbawiać
swojego rodaka (Clyde’a Tombaugha, 1930), 
zaszczytnej roli odkrywcy nowej planety. Do 
dnia dzisiejszego znamy następujące
planety karłowate: Pluton, Ceres, Eris, 
Haumea, Makemake i Sedna. Pewne jest 
jednak, że rodzina ta znacznie się poszerzy, 
gdyż stale odkrywane są nowe wielkie
obiekty transneptunowe.
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Planetoidy

Polska Agencja Kosmiczna

W Układzie Słonecznym znajdują się też 
dwa duże zgrupowania relatywnie
niewielkich ciał obiegających gwiazdę
centralną. Pierwsze z nich znajduje się
pomiędzy orbitami Marsa i Jowisza, gdzie
naliczono ich już kilkaset tysięcy. To tzw. pas 
główny planetoid. 

Drugie zlokalizowane jest poza orbitą
Neptuna, w tzw. pasie Kuipera. Ten ostatni
zawiera całe mnóstwo różnych obiektów, 
podzielonych na mniejsze grupy, takich jak
plutonki (np. Orkus, Iksjon, Huya), twotina
(np. (26308) 1998 SM

165
)  i cubewano (np. 

Quaorar, Waruna, Chaos).
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Komety

Polska Agencja Kosmiczna

Dawniej, traktowane były jako zwiastuny
nieszczęść bądź przełomowych momentów
w historii wielkich mocarstw. Stopniowy
rozwój wiedzy spowodował jednak rzetelne
badania komet. Dziś już wiemy, że są to 
kilku-kilkunastokilometrowej średnicy
brudne zlepki skał, lodu wodnego i
zestalonego ditlenku węgla, pyłu i
domieszek różnych innych substancji. 
Spadają w kierunku Słońca w potężnego
rezerwuaru miliardów komet znajdującego
się w obłoku Oorta, na peryferiach Układu
Słonecznego. Część z nich to komety
okresowe, które co kilka, kilkanaście, 
kilkaset lub kilka tysięcy lat pojawia się
ponownie w okolicach gwiazdy centralnej. 
Zdecydowana jednak większość komet to 
komety jednopojawieniowe.
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Meteoroidy i meteoryty

Polska Agencja Kosmiczna

Z każdym obiegiem wokół Słońca komety 
tracą dużą część swojego budulca, który
rozsiany wzdłuż orbity, krąży tak przez
długie lata. Czasem Ziemia w trakcie
swojego ruchu obiegowego natknie się na
takie kometarne pozostałości, co przejawia
się wzmożoną liczbą rejestrowanych
meteorów, czyli spadających gwiazd. Roje
meteorów są bezpośrednią pozostałością
po kometach i rozdrobnionych
planetoidach. Meteoroidy, które spadną na 
powierzchnie Ziemi, planet, księżyców i 
planetoid, to meteoryty.

Meteoryty mogą być samodzielnymi 
fragmentami skał i metalu pamiętającymi 
czasy formowania się Układu Słonecznego, 
ale mogą być też fragmentami innych 
obiektów (planet, komet, księżyców i 
planetoid), które uległy zderzeniom i 
postępującej defragmentacji.
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