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Kosmiczne smieci
I inne zagrozenia z kosmosu

Tematyka: Kosmiczne zagrozenia Ziemi i cztowieka.
Wptlyw ludzkosci na bezposrednie sasiedztwo
we Wszechswiecie.

Wiek uczniow: 15-19 lat
Czas: 3 x 45 minut
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ZALACZNIK NR 2 — SYMULATOR KOSMICZNYCH IMPAKTOW - INSTRUKCJA

1. Ekran startowy

& Cc o © #& down2earth.eu/impact calculator/planeth % v N @O ® =

Kalkulator zderzenia Polski

Ksigzyc

Wybieramy ciato niebieskie, na ktorym bedziemy symulowali upadek asteroidy. Klikamy
JStart”.

2. Ustawienie parametrow impaktu

Crater Impact x
&« C @ © # down2earth.eu/impact_calculator/ir

Kalkulator zderzenia > Dane wyjéciowe € Ziemia Polski

$rednica asteroidy Trajektoria
—

Materiat, z ktérego i i ia Ziemi
Zelazo ~|  [Skaly magmowe

Odlegtosé obserwatora od miejsca upadku asteroidy:

Odnowa | (&)

Za pomocg suwakow ustawiamy parametry kosmicznej kolizji: rozmiary asteroidy, kat natarcia,
predkosé, typ asteroidy ze wzgledu na materiat z jakiego jest zbudowana, rodzaj podtoza w
jakie uderza oraz odlegtoS¢ obserwatora od miejsca upadku. Po ustawieniu zgdanych wartosci
klikamy ,, Wyslij”.
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3. Wizualizacja graficzna efektéw impaktu

Crater Impact x

< Cc o © % down2earth.eu/impact calculator/results htmi?lang=pl&udist=&planet=Earth&dist=212&diam=9100&trz s+ @ ¥ yin@oe® =

Kalkulator zderzenia € Ziemia Polski

Uderzenie
Parametr Wartosé
Glebokos¢ krateru 1,494 m
Szerokose krateru 216,703 m
Wyrzut 170.38m
Wysokos¢ rozpadu 28279 m
Predkos¢ wiatru 3,257 mis
Skala Richtera

Wysokos¢ dzwieku d For development purposes only For development purpos

[wybierz...

Kliknij na mape aby okresli¢ potozenie
krateru...

Wielkos¢ krateru = Gleboko$¢ krateru | Dane

Kursorem ustawiamy na mapie zgdane miejsce i klikamy na nie. W tym momencie pojawi sie
okragta Slad symbolizujgcy Srednice krateru uderzeniowego. W tabeli po lewej stronie
widoczne sg podstawowe parametry kolizji i efektéw przez nig wywotanych. Lokalizacje krateru
mozna tez wybrac z rozwijanej listy pod tabela.

4. Przekroj poprzeczny przez krater

Crater Impact Pl + =
&« c ® © #& downearth.eu/impact_calculator/results.htmizlang=pl&dist=&planet=Earth&dist=212&diam=9100&tra e+ w yn@D ® =

Kalkulator zderzenia € Ziemia Polski

Wybierz krajobraz

Wielkos¢ krateru | Glebokosé krateru | Dane

Klikamy na ,GtebokoS¢ krateru”, a nastepnie z listy rozwijanej wybieramy budynek
poréwnania. Pamietajmy o tym, Zze pionowa skala nie jest taka sama jak pozioma. Jest to tylko
rysunek pogladowy.

5. Szczeg6towe dane impaktu
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Crater Impact

<« C © # down2earth.eu/impa

ulator/results html?lang=pl&udist=&plane

Earth&dist=212&diam=

¥y'Nn @ e =

Kalkulator zderzenia g Ziemia Polski

O Swojej Projectile Energia uderzenia
Parametr Wartosé Parametr Wartosé

3.46x Energia kinetyczna 265x10%4J
10" kg 5
Energia uderzenia 2.65x 1024 )
Predkosc asteroidy 41 kmis
Jak czesto? 659,014,804 yrs

Trajektoria 45°

s Co stanie sig z asteroidg?
Materiat, z ktérego zbudowana jest 8,000 kg/m

asteroida Pocisk osigga powierzchnie ziemi po rozpadzie.

Pozostatosci pocisku uderzajq z predkoscig 40.99
Powierzchnia Ziemi 2,750 kg/m® km/s.

Radius Fireball 276.83 km
2 Czy bedzie wid bolid?
Zniszczenia 212 km od miejsca upadku B AR A D

Odziez zaczyna sig pali¢ Parametr

i o . . Promien 276.83 km
Wigkszos¢ powierzchni ciata ulega oparzeniom
trzeciego stopnia Maksymalny poziom promieniowania 6.75352s
cieplnego
Zaczyna pali¢ sig papier
Czas napromieniowania 3.60x10°s
Plonie sklejka 40
Ekspozycja 2.77x1010
7ac7vnaia nalié sie drzewa ligriaste Jim?

Wielkos¢ krateru | Gtebokos¢ krateru | Dane

Klikamy na ,Dane” i czytamy szczegotowe informacje o efektach wywotanych przez impakt.
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ZALACZNIK NR 3 — KARTA PRACY UCZNIA

1. do symulacji

2. Przyktadowe zadania do wykonania dla grup ucznidéw podczas pracy z symulatorem

kosmicznych impaktéw

Cel | Srednica Kat Predkos$¢ | Materiat z Rodzaj Odlegtosc
asteroidy | natarcia | asteroidy | ktorego | powierzchni, | obserwatora
zbudowana w ktdrg od miejsca
jest uderza upadku
asteroida asteroida asteroidy
Grupa 1 | Ziemia | 500 m 20° 10 km/s | zelazo woda, 10 km
gtebokos¢
500 m
Grupa 2 | Ziemia | 3000 m | 45° 30 km/s | skaty skaty 100 km
porowate | osadowe
Grupa 3 | Ziemia | 10 000 m | 90° 60 km/s | skaty skaty 150 km
masywne | magmowe
Grupa 4 | Ziemia | 500 m 80° 40 km/s | lod skaty 5 km
magmowe
Grupa 5 | Ziemia | 15000 m | 50° 70 km/s | zelazo woda, 300 km
gtebokos¢
1500 m

3. Ocena skutkéw impaktu

W przypadku gdy celem jest Ziemia prosimy ucznidw o zaznaczenie miejsca upadku na
obszarze kraju, w ktédrym mieszkajg (w projekcie Future Space bedzie to Polska, Grecja lub
Holandia). W ten sposdb fatwiej im bedzie wyobrazi¢ sobie skale potencjalnych zniszczen.
Nauczyciel moze inaczej ustawic¢ parametry impaktéw. Podane wartosci sg tylko przyktadowe.

4. Uczniowie prezentujg wyniki symulacji w tabeli

Srednica Gteboko$¢ | Predkosc fali | Zniszczenia Jak czesto
krateru krateru uderzeniowej | w zadanej zdarza sie
(wiatru) odlegtosci od taka
miejsca katastrofa?
upadku
Grupa 1
Grupa 2
Grupa 3
Grupa 4
Grupa 5

5|Strona



http://down2earth.eu/impact_calculator/planet.html?lang=en-US

Dyskusja moze dalej toczy¢ sie pod katem porédwnania, jakie parametry symulacji generujq
impakty o najwiekszej sile niszczacej — jakie asteroidy sg najgrozniejsze, jaki kat natarcia
i jakie podtoze sprzyjajgq najbardziej tragicznym w skutkach kataklizmom, itd.

Materiat edukacyjny opracowany
w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PLO1-KA201-065434),
wspodtfinansowany przez Unie Europejskq
w programie ERASMUS+

Erasmus+

LICENCJA: CC BY-SA 4.0 https:/ /futurespaceproject.eu/
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