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Scenariusz zajec

Autor/ Przemystaw Rudz
Autorzy:

Instrumentarium astronomiczne

Tematyka: Stonce jako centralna gwiazda Uktadu
Stonecznego.
Zjawiska zachodzace na jego powierzchni
i interakcje Stonce-Ziemia.
Obserwacje teleskopowe Stonca.

Wiek uczniow: 15-19 lat
Czas: 4 x 45 minut
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KONSPEKT ZAJEC

Podczas zajec¢ uczniowie poznajg zagadnienia dotyczace instrumentarium astronomicznego,
ktore wykorzystywane jest w badaniach Wszechswiata. Uczniowie:
< poznajg historie wynalezienia teleskopu,
2 poznajg typy teleskopdw i ich podziat na soczewkowe, zwierciadlane i mieszane
(soczewkowo-zwierciadlane),
wiedzg do czego stuzy radioteleskop,
poznajg wybrane teleskopy kosmiczne,
poznajg wybrane sondy miedzyplanetarne i ich osiggniecia,
wiedzg czym jest spektrograf i do czego stuzy,

O 0 0O 0 O

wiedzg czym jest Ekstremalnie Wielki Teleskop i Europejskie Obserwatorium

O 0 0O 0

Potudniowe,

wiedzg gdzie lokalizuje sie budowe obserwatoriéw astronomicznych,

wiedzg na czym polegajg gtdwne aberracje uktadéw optycznych,

wiedzg czym jest i do czego stuzy system optyki adaptywnej,

wiedzg jak obstugiwac amatorski teleskop astronomiczny.

CELE LEKCII REZULTATY LEKCII

< historia  wynalezienia teleskopu wiedza, ze podstawowym
astronomicznego; narzedziem astronoma jest teleskop;

o charakterystyka rdznych  typow umiejetnosc¢ rozrdznienia
teleskopow; teleskopow astronomicznych

2 wiedza, do czego stuzy roznych typow;
radioteleskop; rozumienie sensu i celow

2 poznanie zasad dziatania konstruowania teleskopdw o coraz
spektrografu; wiekszych sSrednicach;

2 poznanie informacji na temat rozumienie sensu i celéw budowy
teleskopdow kosmicznych i sond teleskopdw kosmicznych i wysytania
miedzyplanetarnych; sond miedzyplanetarnych;

2 wiedza, czym sg aberracje optyczne rozumienie zagadnienia aberracji
i system optyki adaptywnej; optycznych, ktére mogg degradowac

2 opi czesci sktadowych amatorskiego obrazy W instrumentach
teleskopu astronomicznego i zasady obserwacyjnych;
jego obstugi. umiejetnosc obstugiwania

amatorskiego teleskopu

astronomiczny.
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

= FIZYKA
Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
Fale i optyka X
Wymagania przekrojowe X X

= GEOGRAFIA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
Ziemia we Wszechswiecie I1.3, 1.4, 1.5

Obserwacje astronomiczne
/ wspotczesne badania
Wszechswiata 1.4

KLUCZOWE KOMPETENCIJE XXI WIEKU*
(jakim kompetencjom kiuuczowym XXI wieku odpowiada scenariusz)
M kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
M kompetencje w zakresie wielojezycznosci
M kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

M kompetencje cyfrowe

* Wiecej informacji o kompetencjach kluczowych na stronie: https.//eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

3|Strona


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC:

2 Ekstremalnie Wielki Teleskop - Astronarium odc. 42
2 Europejskie Obserwatorium Potudniowe - Astronarium odc. 7

2 Saturn i sonda Cassini - Astronarium odc. 49

Materiaty pomocnicze:

2 quiz Kahoot wraz z odpowiedziami — zatgcznik 1

amatorski teleskop astronomiczny, najlepiej z komputerowg bazg obiektow;
prezentacje multimedialne;

pryzmat;

lupa filatelistyczna;

O 0 0 00

lusterko kosmetyczne (ptaskie i powiekszajace).
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https://youtu.be/wvT0gyt_oOw
https://youtu.be/bIrQNYACfBQ
https://youtu.be/nDCEOmIcOxI

PRZEBIEG LEKCII 1

& Aby przeprowadzic lekcje, nauczyciel prosi uczniow, aby obejrzeli w domu oXinki
programu Astronarium pt. Ekstremalnie Wielki Teleskop (42) oraz Europejskie
Obserwatorium Potudniowe (7), a nastepnie przygokowali oapowiedzi na pytania quizu —

zatgcznik 1.

WSTEP DO ZAJEC — 20 MINUT

2 Quiz na forum klasy na temat informacji zawartych i przyswojonych dzieki obejrzeniu
odcinkéw Astronarium odc. 42 i 7. Warunkiem uczestnictwa w lekcji jest obejrzenie

obu filmow.

CZESC PRAKTYCZNA — 15 MINUT

2 Nauczyciel wyswietla i omawia prezentacje multimedialng —zatgcznik 2 na temat
instrumentow astronomicznych — teleskopow, radioteleskopdw, teleskopdw kosmicznych
i sond miedzyplanetarnych. Nauczyciel omawia nastepujgce zagadnienia:

¢ historie wynalezienia teleskopu,

e rozréznienie na teleskopy soczewkowe, zwierciadlane i konstrukcje mieszane
(soczewkowo-zwierciadlane),

e powody, dla ktérych buduje sie coraz wieksze teleskopy,

e charakterystyka miejsc, gdzie buduje sie obserwatoria astronomiczne (gory,
pustynie, z dala od Swiatet miejskich, odpowiedni klimat, wiekszo$¢ roku
pogodne niebo, itd.),

e powody, dla ktorych wynosi sie teleskopy w przestrzen kosmiczng (niekorzystny
wptyw ziemskiej atmosfery),

o przykiady teleskopéw kosmicznych (Hubble'a, Keplera, Spitzera, Webba, itp.),

e przyktady sond i prébnikow kosmicznych,

e przyktady sond i probnikdéw kosmicznych (Voyager, Mariner, Viking, Pioneer,
Rosetta, Galileo, Cassini, BepiColombo, SOHO, itp.).

PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

2 Nauczyciel podsumowuje pozyskane informacje;
o teleskopy i sprzezone z nimi spektrografy, radioteleskopy, a sondy i probniki
miedzyplanetarne jako gtdwne narzedzia badawcze astronomow.
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PRZEBIEG LEKCII 2

WSTEP DO ZAJEC — 25 MINUT

2 Nauczyciel wyswietla odcinek programu Astronarium pt. Saturn i sonda Cassini, proszac
0 notowanie przez uczniéw odpowiedzi na pytania — w opisie zagadnien do lekcji.

CZESC PRAKTYCZNA = 15 MINUT

2 Uczniowie dzielg sie uzyskanymi informacjami na forum klasy odnosnie powodow i
sposobow badan i eksploraciji ciat Uktadu Stonecznego. W dyskusji nauczyciel powinien
zwroci¢ uwage na nastepujace problemy:

o ograniczen zwigzanych z obserwacjami teleskopowymi,

o badan in-situ (na powierzchni) i z niewielkiej odlegtosci — roznice,
o Wwysokorozdzielcza fotografia i doktadne mapowanie terenu,

o Ciggta obserwacja danego ciata niebieskiego,

o testowanie nowych technologii,

o WwspoOtpraca miedzynarodowa.

PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

2 Nauczyciel podsumowuje pozyskane informacje;
e sens konstruowania i wysytania sond kosmicznych;
e podkreslenie zasadnosci wyboru kierunku studiow zwigzanego z technologiami
kosmicznymi lub naukami przyrodniczymi.
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PRZEBIEG LEKCIJI 3

WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

2 Nauczyciel jako wprowadzenie do tematu lekcji definiuje pojecie aberracji optyczne;j.
Pyta ucznidéw o przykfady, ktére mozna dostrzec w zyciu codziennym:

deformacje obrazéw w lustrach wystaw sklepowych,

kolorowe obwddki wokédt przedmiotow obserwowanych tanimi lornetkami
i lunetami,

zdeformowane fotografie wykonane obiektywami o krdtkiej ogniskowej
(tzw. rybie oko),

zdeformowane obrazy w lupie filatelistycznej czy powiekszajgcym lusterku
kosmetycznym,

wady wzroku korygowane odpowiednimi szktami (np. astygmatyzm).

CZESC PRAKTYCZNA = 30 MINUT

2 Nauczyciel wyswietla prezentacje multimedialng i omawia podstawowe aberracje

optyczne.

<2 Nauczyciel demonstruje uczniom na przyktadzie pryzmatu, lupy filatelistycznej i lusterka

kosmetycznego przyktady aberracji optycznych.

z niekorzystnymi efektami aberracji walczy sie poprzez konstruowanie
specjalnych uktadoéw optycznych, wykonanych z réznych gatunkéw szkta
i dobierajgc liczbe elementéw i szlifujgc ich krzywizny w taki sposdb, aby
korygowac uzyskiwane obrazy. Stosuje sie w tym celu min:

uktady zwierciadet o powierzchniach bedacych wycinkami paraboloid
i hiperboloid obrotowych - wiekszo$¢ profesjonalnych teleskopow
astronomicznych zbudowana jest na tej zasadzie,

soczewki asferyczne o skomplikowanych krzywiznach,

uktady dwoch soczewek wykonanych z dwoch gatunkéw szkta (kron
i flint) = tzw. achromaty,

uktady trzech i wiecej soczewek wykonanych ze szkia
niskodyspersyjnego — tzw. apochromaty i superpochromaty.

PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

2 Nauczyciel podsumowuje pozyskane informacje;

uktady optyczne wykazujg wady, zwane aberracjami - w astronomii aberracje
optyczne majg wptyw na jakosc¢ i doktadnos¢ obserwacii;

znieksztatcenia obrazu w teleskopach powoduje réwniez drgajgca nieustannie
atmosfera ziemska — zagadnienie optyki adaptywnej.
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PRZEBIEG LEKCIJI 4

WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

2 Nauczyciel demonstruje podstawowe elementy budowy teleskopu astronomicznego i

omawia zasade jego dziafania.

CZESC PRAKTYCZNA = 30 MINUT

2 Obserwacje astronomiczne z wykorzystaniem teleskopu i zestawu okularéw — zajecia
terenowe.
2 Podczas obserwacji warto zwraca¢ uwage na:
e odpowiednie ,wystudzenie” teleskopu przed obserwacjg, aby jego elementy
optyczne zréwnaty sie temperaturg z otoczeniem,
e dobodr odpowiednich powiekszen w zaleznosci od obserwowanych obiektéw
(duze do Ksiezyca i planet, mniejsze do obiektow mgtawicowych, komet i chmur
gwiazdowych),
e postepujgca degradacja obrazu wraz ze wzrostem powiekszenia (pociemnienie
obrazu, zmniejszenie pola widzenia, trudnosci z ustawieniem ostrosci, szybciej

uciekajacy obiekt z pola widzenia, wieksza podatnos¢ na drgania).

PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

< Nauczyciel podsumowuje pozyskane informacje — rola teleskopu w astronomii.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC:

Materiat edukacyjny opracowany
w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PL01-KA201-065434),
wspotfinansowany przez Unie Europejskg
w programie ERASMUS+

Erasmus+

LICENCJA: CC BY-SA 4.0 http:/ /www.futurespaceproject.eu/
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http://www.futurespaceproject.eu/
https://www.facebook.com/futurespaceproject

