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OK. 350 PODMIOTOW

PRZEDSIEBIORSTWA — 79 %

CENTRA
BADAWCZO

ROZWOJOWE
ORAZ WYZSZE STAN ZATRUDNIENIA

e OK. 12 TYS.

PRACOWNIKOW

26 % PODMIOTOW
POWSTALO
DO 2001 .

PODMIOTOW
POWSTALO
PO 2001r.




\") LS A Sektor kosmiczny
— segmenty

UPSTREAM

Segment kosmiczny — instrumenty, urzadzenia, ustugi niezbedne do realizacji fizycznych
dziatan w przestrzeni kosmicznej

MIDSTREAM

Segment naziemny - integratorzy systemow stanowigcych samodzielne produkty

DOWNSTREAM

Zbieranie, przetwarzanie, przechowywanie, udostepnianie i rozmaite zastosowania danych
pozyskanych z infrastruktury rozmieszczonej w kosmosie
(zobrazowania Ziemi, lokalizacyjne, meteorologiczne, telekomunikacyjne)

© ESA, https://www.esa.int
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3 LS A Sektor kosmiczny — domeny
technologiczne ESA

{BPOKEADOWE SYSTEMY ORAZ SEGMENTU NAZIEMNEGO 18. AERODYNAMIKA
DANYCH .
10. DYNAMIKA LOTOW 19. [T
»BlOPROGRAMOWANIE DLA SYSTEMOW ORAZ GNSS
b , plIMlSTRUKTUR
11. $SMIECI KOSMICZNE ORAZ PIROTECHNIKA
3. ZASILANIE ELEKTRYCZNE STATKOW .
KOSMICZNYCH 12. SYSTEMY £ACZNOSCI 21. TERMIKA
NAZIEMNE)

4. SRODOWISKO KOSMICZNE 22. SYSTEMY LIFE SUPPORT

13. AUTOMATYKA, ROBOTYKA

| JEGO WPLYW 3
| TELEOBECNOSC 3. KOMPONENTY ELEKTRONICZNE,
5. KONTROLA SYSTEMOW KOSMICZNYCH ELEKTRYCZNE
14. NAUKI PRZYRODNICZE | ELEKTROMECHANICZNE
P OK:ADOWE SYSTEMY tACZNOSCI | FIZYCZNE

24. MATERIALY | PROCESY

RADIOWE)J

IEVIECHANIZM

7. TECHNOLOGIE ELEKTROMAGNETYCZNE 25. JAKOSC, NIEZAWODNOSC,
BEZPIECZENSTWO
3. PROJEKTOWANIE 16. OPTYKA

| WERYFIKACJA SYSTEMOW 26. INNE

17. OPTOELEKTRONIKA
9. SYSTEMY DANYCH OPERACYJNYCH
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Rzut oka na kompetencje

g PARP llzx:;ti;:{r;?k?zgo 11

Grupa PFR

Raport z | edycji badan

Branza przemyst v il EntreComp:

lotniczo-kosmiczny The European

, 21 ~ W Entrepreneurship
Branzowy y_ - BN
Bilans Kapitatu Ludzkiego Competence

Framework

© ESA,https://www.esa.int
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poczucie odpowiedzialnosci za siebie, zespot i realizowane
zadania

umiejetnos$¢ analizowania wymagan projektowych i mozliwosci
ich realizacji

umiejetnosé planowania proceséw i zasobéw niezbednych w
projekcie

zachowywanie tajemnicy zawodowej zwigzanej z dostepem do
informacji poufnych

umiejetnos¢ opracowywania dokumentacji projektowe]

umiejetnosé sledzenia najnowszych trenddw w branzy i
pozyskiwania niezbednych informacji

umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami informatycznymi
stosowanymi podczas proceséw projektowania oraz zarzadzania
projektami przynajmniej na poziomie podstawowym

formutowanie jasnych, zrozumiatych komunikatéow

znajomosc zasad i procedur projektowania, odpowiedzialnosci

10.

11.
12.
13.
14.

15.

Roznorodnosc kompetencji

(na przykfadzie stanowiska gtéwnego konstruktora)

biura projektowego oraz zasad uzyskania i utrzymania
zatwierdzenia

umiejetnos$¢ angazowania do zespotdéw projektowych oséb o
koniecznych kompetencjach

zdyscyplinowanie
aktywnosc¢ i inicjatywnosé
zachowanie uczciwosci wobec zespotu i pracodawcy

umiejetnos¢ przeprowadzania uzasadnionych zmian i
optymalizacji w projekcie

asertywnos¢ (wytrwate dazenie do celu, wywieranie wptywu,
prezentowanie wtasnego stanowiska)

BPARP @ i5Eihze.

KOMPETENCIJE ,,0BSZAROWE” TO TYLKO
WYCINEK KOMPETENCJI, KTORE CENIA

Branza przemyst
lotniczo-kosmiczny

Branzowy

PRACODAWCY
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16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.

myslenie holistyczne i analizowanie problemoéw w ujeciu
catoSciowym i szczegdétowym

zarzadzanie i wspotpraca z zespotem (w tym umiejetnosé
stuchania)

uczenie sie/rozwdj osobisty w zakresie kwalifikacji zawodowych i
spotecznych

elastycznos¢ (aktualizowanie dziatan, perspektywy, planéw)
interdyscyplinarnos¢
opanowanie (zachowanie spokoju w sytuacjach trudnych)

umiejetnos¢ rozwigzywania problemoéw poprzez podejscie
holistyczne i wzajemne przechodzeniu od procesu analizy do
procesu syntezy i odwrotnie

umiejetnos¢ kontrolowania postepu i jakosci realizacji projektu

umiejetnos¢ poszukiwania mozliwosci wspotpracy z instytucjami
zewnetrznymi i negocjowania warunkow

umiejetnos¢ utrzymywania kontaktow z klientami i poszukiwania

26.

27.

Roznorodnosc kompetencji

(na przyktadzie stanowiska gtéwnego konstruktora)

nowych obszaréw dziatania, utrzymywania biezgcych kontaktow
z interesariuszami projektu

znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa w lotnictwie i/lub
kosmonautyce, wymagan certyfikacyjnych oraz zasad i procedur
prowadzenia proceséw certyfikacyjnych, préb dowodowych oraz
zasad tworzenia dokumentacji dowodowe;j z realizacji procesu
certyfikacyjnego

znajomos¢ zagadnien technicznych w obszarze mechaniki,
budowy maszyn, konstrukcji, w tym lotniczej, mechaniki lotu i
aerodynamiki, elektroniki, integracji systemow,
materiatoznawstwa, technologii, technik informatycznych oraz
szeroko rozumianej techniki i operacji lotniczych i/lub
kosmicznych adekwatnie do zakresu prowadzonych prac
projektowych co najmniej na poziomie inzynierskim

BPARP @ i5Eihze.

Branza przemyst
lotniczo-kosmiczny

Branzowy
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28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

umiejetnosc¢ zarzgdzania pracg cztonkéw/lideréw zespotow
projektowych

znajomosc¢ procedur wewnetrznych w organizacji i rozumienie
ich wptywu na bezpieczenstwo produktu

znajomos¢ zasad kalkulowania i budzetowania kosztéow
projektow

znajomos¢ technik negocjacyjnych

znajomosc¢ zastosowania technik systemu zarzgdzania jakoscia
oraz zarzgdzania bezpieczefistwem w organizacji lotniczej i
raportowania

znajomos¢ metodologii zarzgdzania projektami, np. PMBOK
(Project Management Body of Knowledge), PRINCE 2, Agile lub
inne

znajomosc systemow wspierajgcych zarzgdzanie projektami, np.
NPI (New Product Introduction) i systemow zarzgdzania jakoscig
w projekcie

35.

36.

37.

38.

Roznorodnosc kompetencji

(na przykfadzie stanowiska gtéwnego konstruktora)

umiejetnos$¢ przewidywania ryzyka projektowego i
wprowadzania dziatan fagodzacych oraz oceny zdarzen,
korzystania z raportdow wewnetrznych oraz powypadkowych, ich
raportowania i wspotpracy z wtadzg lotniczg przy realizacji
dziatan naprawczych, tagodzacych i zapobiegawczych

znajomosc jezyka angielskiego na poziomie co najmniej rdwnym
B2 (Srednio zaawansowanym) i stownictwa branzowego

znajomosc zasad i procedur zbierania i przetwarzania danych z
eksploatacji oraz ze zdarzen i wypadkdw, zarzgdzania nimi,
zgtaszania sytuacji niebezpiecznych oraz zdarzen i wypadkow
wtadzom lotniczym

znajomos¢ odpowiednich przepiséw lotniczych

Branza przemyst
lotniczo-kosmiczny

Branzowy
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Systematyczny spadek kosztow transportu satelitdw na orbite spowoduje tatwiejszy dostep do przestrzeni kosmicznej
i w konsekwencji silny wzrost liczby nowych, innowacyjnych dostawcdow réznych ustug wykorzystujgcych nawigacje
i obserwacje satelitarna.

\

kompetencje zwigzane z projektowaniem i inzynierig operacji satelitarnych, w tym ich bezpieczenstwa

kompetencje zwigzane z wykorzystaniem nawigacji i obserwacji satelitarnych w dziedzinach, ktére do tej

kompetencje zwigzane z przygotowaniem, zarzgdzaniem i kontrolg lotow/misji

znajomos¢ prawa dot. wysytania i umieszczania statkow/instrumentéw na orbitach

Trendy a nowe stanowiska
| kompetencje

Kierunek rozwoju branzy:

Kompetencje zyskujace na znaczeniu lub kompletnie nowe:

* znajomos¢ warunkow panujgcych w kosmosie i ich znaczenia

kompetencje taczace logistyke, elektronike i bezpieczenstwo technologii

pory nie stosowaty tych narzedzi (np. w rozrywce, grach, sledzeniu obiektow)

SPARP

Branza przemyst
lotniczo-kosmiczny
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| kompetencje

Kierunek rozwoju branzy:

Systematyczny spadek kosztow transportu satelitdw na orbite spowoduje tatwiejszy dostep do przestrzeni kosmicznej
i w konsekwencji silny wzrost liczby nowych, innowacyjnych dostawcdow rdéznych ustug wykorzystujgcych nawigacje
i obserwacje satelitarna.

¥

Nowe zawody, jakie pojawig sie zdaniem ekspertow:
* logistyk satelitow
e specjalista ds. bezpieczenstwa operacji kosmicznych
* projektant ustug wykorzystujgcych nawigacje i obserwacje satelitarng w nowych dziedzinach
* operator misji/lotéw kosmicznych
» kontroler jakosci ustug satelitarnych
* inzynier operacji statkdw kosmicznych do obserwacji ziemi S e

 elektronik kosmosu

Branza przemyst
lotniczo-kosmiczny

* specjalista ds. kontroli misji kosmicznej




Py Kompetencje kluczowe

z zalecenia Rady z dnia 22 maja 2018 r. w sprawie
kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cate zycie:

 Kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji,
 Kompetencje w zakresie wielojezycznosci,
* Kompetencje matematyczne oraz kompetencje

w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,
 Kompetencje cyfrowe,
 Kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,
 Kompetencje obywatelskie,
 Kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci,
 Kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalne;.

Science,
technology,
engineering,
mathematical

Digital Languages

Personal, Key
ocand )\ competences | Hteray

Cultural
awareness
and
expression

Entrepreneurship
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ZDOLNOSC DO
WSPOLNEGO
DZIALANIA

KRYTYCZNE ROZWIAZYWANIE PODEJMOWANIE

KREATYWNOSC WYTRWALOSC

-

WYOBRAZNIA

MYSLENIE PROBLEMOW INICJATYWY

PROJEKTY O WARTOSCI:
KULTURALNEJ, SPOtECZNE],
FINANSOWEJ

7

MYSLENIE
STRATEGICZNE

PLANOWANIE
ZARZADZANIE
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DZIAtANIE

ZASOBY

Kompetencje przedsiebiorcze
- Ramy kompetencji EntreComp

IDEE
| MOZLIWOSCI

3 OBSZARY

IDEE | MOZLIWOSCI

* dostrzeganie mozliwosci,
* kreatywnosc,

* tworzenie wizji,

* ocena idei (pomystéw),

* etykaizrownowazone
myslenie

442 REZULTATY

60 WATKOW - ycZENIA

15 KOMPETENCII

.
+
. .
»

6

ZASOBY

samoswiadomos¢ i poczucie
wiasnej skutecznosci

motywacja i wytrwatos¢,

mobilizowanie zasobéw
(pozyskanie i zarzadzanie
zasobami),

kompetencje zwigzane z
wiedzg finansowg i
ekonomiczng,

mobilizowanie innych.

8 POZIOMOW

.
*
©

DZIAtANIE

* przejmowanie inicjatywy,
* planowanie i zarzadzanie,

* radzenie sobie z
niejednoznacznosciy,
niepewnoscig i ryzykiem,

* umiejetnos¢ pracy z innymi
(wspotpracy w zespole),

* ciggte uczenie sie poprzez
doswiadczenie.



Wybrane konkursy
(inne niz ESERO)




POLSA Wybrane konkursy

Olimpiada astronomiczna (Planetarium Slaskie)

* juz 65 edyc;ji,
* dla uczniéw szkét ponadpodst.,

* rozwigzywanie serii zadan, w tym zadan obserwacyjnych, w kolejnych etapach zawody okregowe i finatowe PLANETARIUM E'-LHEH;I

Astrolabium (Fundacja Antares, OA UJ)

* dla uczniéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych
* wykonywanie dopasowanych do poziomu doswiadczen i rozwigzywanie testu korncowego
* Konkurs organizowany co 2 lata (najblizszy w r. 2022/23)

World Robot Olympiad (Fundacja Spaceship)

* w 3 kategoriach wiekowych: 8-12 lat, 11-15 lat, 14-19 lat
* budowa robota z elementéw LEGO (kontrolery, silniki, baterie i czujniki rowniez tej marki)
* rdzne zastosowania robotow i pola gry w zaleznosci od kategorii

Projektanci edukacji (Wyd. ,,Nowa Era”)

* dla szkét podstawowych (klasy 1-3 oraz 4-8) i wszystkich typow szkét ponadpodstawowych
* ogolnopolski konkurs na najciekawsze projekty edukacyjne, w tym z fizyki i astronomii



POLSA Wybrane konkursy

Cosmic Challenge (Fundacja Spaceship)

* dla ucznidw szkét podstawowych (edycja ,, Curiosity”), ponadpodstawowych (,,Pathfinder”),
i studentéw (,Voyager”)
* prace pisemne (ostatnia edycja wokot tematycznie dotyczyta badan, eksploracji i kolonizacji Marsa)

W strone gwiazd (Hevelianum)

* dla uczniéw szkét podst. (w tym kl. ,,0”),
* Praca plastyczna (dla mtodszych dzieci) na 1 z 3 tematow lub praca pisemna — projekt misji kosmicznej (dla
starszych) w 1 z 3 obszaréw (lot miedzygwiezdny, zasiedlenie obcego globu, zycie we Wszechswiecie)

Moje kosmiczne wakacje (POLSA)

* dla uczniéw szkét podst.,

* duza swoboda (takze jesli chodzi o techniki: plastyczne, audiowizualne, pisemne) w nawigzaniu do motywu
przewodniego (,,Poznawanie Wszechswiata oraz dorobku ludzkosci w zakresie badan i eksploracji
przestrzeni kosmicznej” oraz zmiennych tematéw szczegétowych (w tym roku m.in. 10 lat Polski w ESA,
moja przyszta kariera w sektorze kosmicznym)

* przyjmowanie zgltoszen do 05 X




POLSA European Rover Challenge

» Zawody tazikow oraz strefa inspiracji (pokazy i wyktady)




Uczestnictwo w inicjatywach oddolnych

© ESO,https://www.eso.org


https://www.eso.org/

&} LS A Wybrane organizacje

Polskie Towarzystwo Astronomiczne

* wspotwydawca dwumiesiecznika Urania. Postepy astronomii

* zrzesza zawodowych astronomoéw, wspiera rozwéj nauk astronomicznych, ich dydaktyki
oraz popularyzacji astronomii w spoteczenstwie, prowadzi dziatalnos¢ wydawniczg,
wydaje opinie o stanie i potrzebach astronomii polskiej, utrzymuje tgcznosé z pokrewnymi
towarzystwami w kraju i za granica.

* https://www.pta.edu.pl

Polskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii

* oddziaty: Biatostocki, Czestochowski, Gliwicki, Katowicki, Kielecki, Krakowski, Krosnienski,
Lubelski, tédzki, Poznanski, Putawski, Rozdrazewski, Szczecinski, Slaski, Toruriski,
Warszawski, Zielonogorski

* https://www.ptma.pl

Polskie Towarzystwo Rakietowe

* organizacja zrzeszajgca modelarzy rakietowych oraz pasjonatow rakiet eksperymentalnych
i technologii kosmicznych, tworzenie i wspieranie modelarni rakietowych, zloty,
konferencje, pikniki naukowe i inne.

* http://www.rakiety.org.pl



https://www.pta.edu.pl/
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- Stowarzyszenie Astronomia Nova

« Mlodziezowe Obserwatorium Astronomiczne w Niepotomicach
« Palucko-Pomorskie Stowarzyszenie Astronomiczno-Ekologiczne
- Pracownia Komet i Meteoréw

- Stowarzyszenie ,,Pod wspdlnym niebem”

« Stowarzyszenie POLARIS

- Towarzystwo Obserwatoréw Stonca

- Stowarzyszenie Akademia Umiejetnosci Technicznych LEONARDO




Aktywnosci POLSA
w projekcie Future Space
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\) Scenariusze lekgji

Kosmiczne smieci
I inne zagrozenia z kosmosu

Tematyka:

Kosmiczne zagrozenia Ziemi i cztowieka.
Wplyw ludzkosci na bezposrednie sasiedztwo
we Wszechswiecie

Wiek uczniow: 15-19 lat

Czas:

@ 3 x 45 minut

Instrumentarium astronomiczne

Tematyka: Stonce jako centralna gwiazda Uktadu
Stonecznego.
Zjawiska zachodzace na jego powierzchni
i interakcje Stonce-Ziemia.
Obserwacje teleskopowe Stonca.

Wiek uczniow: 15-19 lat
Czas: © 4 x 45 minut



Filmy, podcasty, wywiady

)

Food or
Drinks In
The Space
Simulator!

\ ‘_\
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FUTURE SPACE

podcast
Topic: Asteroids and space debris

Kleomenis kotaj .
Tsiganis Kruzyns
Associate Professor PhD

ARISTOTLE UNIVERSITY OF POLSA/Adam
THESSALONIKI Mickiewicz University |
UAM



POLS A Katalog studiow i kurséw w Europie,

rzeglad ofert stazowych

Project 2019-1-PLO1-KA201-065434

FUTUSE

SPCCE

Space science & industry
oriented academic degrees
and courses in Europe

Polska Agencja Kosmiczna / Polish Space Agency
2021

With the support of the
Erasmus+ Programme
of the European Union

FUTUIE

Space science & industry oriented academic ® s5ace
degrees and courses in Europe

Master of Space Studies (Leuven, Belgium)

1
2.
3.
4.

Field: Space science
Type of studies: Advanced Master’s studies
Institute of higher education: KU Leuven

Programme description: The Master of Space Studies programme is designed to prepare
scientists to respond to a myriad of challenges and opportunities within the space sector. The
large scale of space projects imposes important constraints on management and requires
atruly i response with European and international legal and
political measures. One will learn, through interaction with industry, the skills necessary
to compete for employment an research opportunities from among the broad applications
of the space industry, including security and defense. In addition to coursework in space
sciences, the curriculum is enriched by a master’s thesis and a series of guest lecturers from
international, national and regional institutions.

Requirements

Language of instruction: English
Duration: 1 year

Website

Space science & industry oriented academic { ;\guqaée

degrees and courses in Europe

Space Mi Design and O

Field: Engineering

Type of studies: other

Institute of higher education: Swiss Federal Institute of Technology in Lausanne
Programme description: The course focuses on conceptual understanding of space
mechanics, maneuvers, propulsion and control systems used in all spacecraft. You will
gain knowledge of the challenges related to the use of the space environment as a
platform for scientific and utilitarian purposes.

Language of instruction: English

Tuition fee: free of charge (certificate $50 USD)

Duration: 15-30 hrs

The Conquest of Space: Space Exploration and Rocket Science

Field: Engineering
Type of studies: other
Institute of higher education: University Carlos Ill of Madrid

By this course, you will acquire the
critical tools to understand the key events and developments of the Space Age. You will
learn to solve basic technical and engineering problems of space travel, rocket

propulsion, space systems, and human space flight
Language of instruction: English

Tuition fee: free of charge (certificate $129 USD)
Duration: 20-30 hrs

Website




Inne materiaty POLSA

2 czesci na kanale YT POLSA

Film ,,O karierze w sektorze kosmicznym”:

vLSA

Przeglgd projektéw edukacyjnych
o tematyce kosmicznej realizowanych

w Polsce

Publikacje

- .16 czerwca, godz. 14:00

- spotkanie informacyjne ' " ¢
V;/ . .
» X A
G SIEGAJAC
{ GWIAZD
LN 2 b . AA — wybieramy studia
9

Nagrania webinariéw

B Obserwaqu Zleml

,;g.

m- jak zaczgé?
4 marca 2021 r. (czwartek) godz. 17:00

)l“ & C .cusl) @)-
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Kosmiczna

Dziekuje za uwage

szymon.grych@polsa.gov.pl



