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4 wazne pytania ,,DLACZEGO”? SPACE

o i Dlaczego interdyscyplinarnie?

Bl 4. Dlaczego o zmianach kilimatu?
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Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace

* Elementy wyrdzniajace
interdyscyplinarnosc:

e Cel i metoda - integracja (synteza), celowe
i wzajemne oddziatywanie dyscyplin na
siebie

e Sposob prowadzenia badan przez
dyscypliny — wspdlnie

* Metodologia - wspdlna metodologia bedg
syntezg metodologii dyscyplinarnych

* Wynik badan - wartos¢ dodana wynikajaca
Z integracji
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Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace

e Gtebokie przetwarzanie wiedzy przez uczniow
| jej gtebsze zrozumienie dzieki aktywnemu
zaangazowaniu w dany temat oraz
poznawaniu pojec i procesow z roznych
perspektyw, dtugotrwale efekty

PRZED UCZENIEM SIE
DO ZALICZENIA

* Rozwijanie:

e wiedzy

* spostrzezen

e umiejetnosci rozwigzywania
problemow

* pewnosci siebie

* poczucia wiasnej skutecznosci

* pasji do nauki

ALICZENIA

PO ZALICZENIU




FUTURE

Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace

e zwiekszenie zdolnosci do:

* rozpoznawanhia stronniczosci - pomaga uczniom przezwyciezy¢ tendencje do podtrzymywania z
gory przyjetych wyobrazen
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Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace

e zwiekszenie zdolnosci do:

* myslenia krytycznego - umiejetnosc¢ rozumienia wielu punktéw
widzenia na dany temat

Jakie sg skutki pozarow lesnych?

zniszczenie fauny i flory
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Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace
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Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace

* Nauczanie interdyscyplinarne promuje Uczenie znaczqce
* Wiedza podstawowa — zdobywanie informacji i rozumienie pomystow
* Aplikacja — zdobycie zrozumienia, jak i kiedy uzywac umiejetnosci
* Integracja — umiejetnosc fgczenia pomystow
* Wymiar ludzki- rozpoznawanie spotecznych i osobistych implikacji problemoéw
* Troska — uznanie roli uczuc, zainteresowan i wartosci
* Learning How-to-Learn — uzyskanie wgladu w proces uczenia sie

« Swiat sam w sobie jest interdyscyplinarny
* Nauczanie interdyscyplinarne daje satysfakcje
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Dlaczego interdyscyplinarnie? S~ace

e czasami sg trudnosci z ustaleniem linii powigzan miedzy wieloma
dyscyplinami

* nie zapewnia wystarczajgcej wiedzy specjalistycznej na okreslony temat
* trudnosci w pogrupowaniu uczniow wedtug umiejetnosci

* nauczanie zespotowe wymaga od wyktadowcow wiecej czasu i energii -
oprocz indywidualnego czasu na przygotowanie nauczyciele musza
zaplanowac czas na planowanie zespotu

* kwestie osobowosci i wykluczenia nauczycieli niektorych przedmiotow

* niektorzy uczniowie radzg sobie lepiej w wysoce ustrukturyzowanych
srodowiskach, ktore sprzyjajg powtarzaniu i znajomosci - niektorzy sg
zdezorientowani pozornie sprzecznymi opiniami, ktore moga byc
przedstawiane przez zespoty interdyscyplinarne

* ograniczenia budzetowe - moze zaistnie¢ potrzeba, aby pensje nauczycieli
zaczety odzwierciedla¢ dodatkowe obowigzki wykonywane przez cztonkéw
zespotu
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Dlaczego projektowo? SPace

e zapewnhnia uczgcym sie aktywng role we
wszystkich tych aspektach procesu

* uczniowie:

* sg bardziej zaangazowani. oo gl @« .

* nabywajg i ¢wiczg umiejetnosci = S
metapoznania. ,:‘ ) o

e zachowujg tresci ze wzgledu na O = =
kontekstowy charakter metody. baed g g

* Uczacy sie rozwijajg wspotprace, a takze
yumiejetnosci spoteczne”.
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Dlaczego projektowo? SPace

Zdobywanie umiejetnosci miekkich wymaganych w XXI wieku:
I(IEIIY ODDAJESZ WYKLADOWGY

e Zarzadzanie czasem - dostarczenie projektu na czas wymaga I('I'-SEMESTIIA[HE
odpowiednich umiejetnosci zarzgdzania czasem. Ry

* Umiejetnosci organizacyjne - mentalne, jak i fizyczne utozenie
projektu.

* Umiejetnosci wspotpracy — docenienie pracy zespotowej.
* Umiejetnosc¢ rozwigzywania problemoéow

* stymulacja uczniéw do nieszablonowego myslenia i poszukiwania nowych,
nietypowych sposobdw rozwigzywania problemow

* aktywna postawa
* przedstawienie swojego punkt widzenia na badany problem.

 Samosterowanie - podczas pracy nad projektem uczacy sie muszg nie
tylko zarzadza¢ swoim czasem, ale takze decydowa(, gdzie dalej sie “0'“ ZAGZAI:ES

poruszac na kazdym etapie badan. imgmnp!mmm 3 GODZINY-TEMU

Bestm\

* Umiejetnos¢ znajdowania informacji.

* Umiejetnosc uczenia sie przez cate zycie - opieranie sie na
zainteresowaniach ucznidéw i ich aktywnym udziale w nich wyrabia
zainteresowanie i nawyk uczenia sie przez cate zycie.
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Dlaczego projektowo? SPace

* Nauczanie oparte na projektach uczy studentow elastycznosci, aby mogli
dostosowywac sie do ciggle zmieniajacych sie potrzeb spotecznych.

* Uczenie sie z porazek, poszukiwanie nowych
i nowych mozliwych rozwigzan problemow.

* Wspieracie myslenia procesowo-
systemowego - innowacyjne myslenie i
tworzenie unikalnych rozwigzan.

e Stymuluje uczniow do negocjacji,
wspotpracy i jednoczenia wysitkow w celu
uzyskania lepszych wynikow — dobra
komunikacja to wieksza motywacja

B Przygotowuje studentéw na
nieprzewidywalne sytuacje

Nie rozpoczynaj projektu zanim wszystkie materiaty nie beda dostepne.
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Dlaczego projektowo? sPace

Przy tak ogromnych korzysciach i zaletach uczenia sie opartego na projektach
ma tez pewne wady, ktérych nie mozna poming¢ przy wyborze takiego
podejscia do edukacji uczniéw:

* To pochtania czas.

* Brak zainteresowania.

* Potrzebuje oddanego i pracowitego personelu.

* Niekomfortowe dla uczniow o roznych umiejetnosciach i zdolnosciach.
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Dlaczego zdjecia satelitarne? sPace

School subjects Extrascholar activity

¢ Te | e d ete ij a Sa m a W SO b i e . Biology . Geography 6?’ T . Math Remote Sensing
jest i nte rdyscyp | i n a rn a . Philosophy % Physics & astronomy ... Others

Problem Subjects' interaction Content

Changing world - Panta Rhei concept
- Changes observed in life and school subjects

- Qualitative description
- Visual observation
- Quantitative description

How to observe changes?

- Measurements
g
é Electromagnetic waves (EW) - Electromagnetic spectrum
) % - Reflextion, absorption, transmission
g“ - Earth's atmosphere penetration
‘g Leaf - Anatomy
k= - Functions
E Interaction of EW with leaf - Interaction of EW of various wavelength with leaf
= - Spectral curve of leaf - graph analysis
- Interpretation of factors which infuence on the
spectral curve shape
- Changes in spectral depending on the leaf state
Vegetation index /:;:_‘:;Z:::=§\ - How to construct a vegetation index to underline
§ AE= ) differences between vegetation at various states
2 % . - MODIS spectral bands - vegetation reflectance,
E e atmospheric penetration
o - Normalised Difference Vegetation Index (NDVI)
o - equation and interpratatien
Scientific question definition:
How does vegetation change during the year in different geographic regions?
> "i - Selection of geographic regions all over the world
=
g
®  Observation method:
% Remote sensing observation, vegetation index (NDVI)
o 7 N - MODIS image aquisition
g \ _ B . .
z L\ % . . . 6@" Y. NDVI calculation - basic programming

- Measurements collection
- Calculation of basic statistics
- Graph elaboration




FUTURE

Dlaczego zdjecia satelitarne? sPace

* Mozliwosc obserwacji bardzo réznych zjawisk

zagrozenia rolnictwo

oceanologia lesnictwo

gleboznawstwo

geologia
zasoby wodne

pokrycie terenu
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Dlaczego zdjecia satelitarne? sAace

* Duza mozliwosc ,,personalizacji” lekcji

* ogolnodostepne dane w réznych rozdzielczosciach
przestrzennych

* mozna bada¢ dowolny region lub caty swiat
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Dlaczego zdjecia satelitarne? sPace

* Mozna obserwowac zjawiska, ktore miaty miejsce ,wczoraj” (zadna mapa
nie daje takiej mozliwosci), aktualnos¢ danych
* Mozna przeprowadzac analizy zmian (od 1971 do terazniejszosci)

* Ogolnodostepne oprogramowanie



Dlaczego zdjecia satelitarne? Space
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Dlaczego o zmianach klimatu? SPace

* 65% europejskiej mtodziezy uwaza, ze zmiany klimatu wptyng na nich osobiscie.

* 83% mtodych Europef'(czykéw uwaza, ze zmiany klimatu s3 powodowane
dziatalnosciag cztowieka

* Mtodziez wyraznie domaga sie dziatan ze strony rzadow. 70-75% mtodych
Europejczykdw (74% w Polsce) uwaza, ze jesli plany rzagdu nie obejmuja
przeciwdziatania zmianom klimatycznym, wptywa to negatywnie na gospodarke.

* Az 76% mtodych ludzi w Polsce twierdzi, ze gtosowato lub gtosowatoby na
politykow, ktorzy traktujg te problemy priorytetowo.

* Mtodzi Polacy wydajg sig tez byc krytycznie nastawieni do obecnego modelu
ekonomicznego: 80% tgczy zachowania konsumpcyjne z degradacjg srodowiska, a
65‘? zgadza sie ze stwierdzeniem, ze model ekonomiczny faworyzuje osoby bogate i
wptywowe.

* Najwiekszg odpowiedzialnos¢ za walke ze zmianami klimatu ponoszg biznes i
przemyst (52%) oraz rzady krajow (49%).

* Mtfodzi Europejczycy (w tym Polacy) czujq sie osobiscie odpowiedzialni: 34% z nich
twierdzi, ze gtowng odpowiedzialnos¢ za zwalczanie tych zmian ponoszg oni
sami.
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* Trzy czwarte (77%) zgadza sie, ze nasze spoteczenstwo nie moze trwac przy
swoich nawykach konsumpcyjnych, jesli chcemy chronic srodowisko
naturalne.

» Swiadomo$¢ dotyczaca migracji klimatycznych jest niska — 76% mtodych
Polakow styszata niewiele lub nie styszata zupetnie nic na temat ,,migrantow
klimatycznych”, to wiecej niz srednia wsrod mtodych Europejczykéw (68%).

* Mimo, ze tak zdecydowana wiekszos¢ mtodziezy uwaza, ze do zatrzymania
zmian klimatu konieczna jest zmiana naszego stylu zycia, tylko jedng pigta
(19%) mtodych Europejczykow (w Polsce 14%) mozna uznac za
zmotywowanych do prowadzenia zrownowazonego ekologicznie trybu zycia.

* Istnieje silny zwigzek miedzy poziomem motywacji do prowadzenia
zrOwnowazonego trybu zycia a Swiadomoscig na temat zmian klimatu i
migracji klimatycznej.
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SrPCCE

* Wiedze w tematyce zmiany klimatu mtodzi ludzie czerpig przede wszystkim z
Internetu 58% i 42% z mediow spotecznosciowych. 25% ze szkoty

e Badani i badane nie sg jednak w petni zadowoleni z jakosci i ilosci
dostepnych informacji. Dostrzegajg kragzace - gtdéwnie w mediach
spotecznosciowych i na portalach internetowych — fake-newsy, iz cztowiek
nie przyczynia sie do zmiany klimatu.

* Mtodziezy i mtodym dorostym brakuje natomiast praktycznych wskazowek,
jak przeciwdziata¢ zjawisku zmiany klimatu i jego skutkom.
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Dlaczego o zmianach klimatu? SPace

Global Warming Consequences Destabilizing our Climate and Lives

A - Conflict & War
B - Increased Water Vapor
C - Rising Sea Levels
D - Methane Time Bomb
E - Financial Loss & Collapse
F - Animal Attacks
G - Tsunamis
H - Increased Volcanic Activity
I - Toxic Air Pollution
J - Increased Heat
K - Droughts
L - Less Food
M - Water Costing More
N - Desertification
O - Fires & Wildfires
P - Ocean Acidification
& Marine Death
Q - Loss of Biodiversity
R - Loss of Breathable Air
(From Phytoplankton)
S - Mass Migrations
T - Jet Stream Disruption
U - Shrinking Sea Ice
& Ice Shelves
V - Shrinking Glaciers
& Snowpack
W - Flooding
X - Melting Tundra
& Permafrost
Y - Disease & Pandemic
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Program edukacyjny: Cieplutko, ale czy milutko? SPaCE

* Praca w grupach

® 10 gOdZin |ekcyjnyCh Increase of temperature
* 5 modutow tematycznych \Reduction of snow and ice cover Extreme weather events
. Accelerated atmosphere Hurricane
* Global Warming and CO, floods «—
1S<1 i Droughts
emissions (99 m|.n) Droughts ]
* Global Warming impact on Land EDesertification
Surface Temperature (90 min) Biodiversity losses
* Global Warming impact on How do they impact on society?
vegetation (90 min)

» Hunger <— Migration «— Security issues <«

* Global Warming impact on natural
disaster, especially wildfires (125
min)

* Global Warming mitigation actions
(45 min)




Global Warming and CO, emissions sPace
* Roznica migdzy efektem cieplarnianym a globalnym | G

ociepleniem (kahoot)

* Analiza danych z réznych zrodet i jak znalezienie
podstawowych zaleznosci miedzy procesami
przyrodniczymi i spoteczno-gospodarczymi (dane z
misji Orbiting Carbon Observatory-2 (OCO-2),
MODIS, dane statystyczne, itp.)

* Wyznaczenie gtownych czynnikow wptywajgcych na
emisje CO, (karta pracy, debata ekspercka)

* Uczniowie obliczg wtasne indywidualne emisje CO,
(slad weglowy).

Tl Vegetation Index (NDVI)

111111

16.02
104 FUR I (O
15.05 -0.1 0.4 0.9
16.05
2005 | " | LT March 2000
1.07 -
-+ + | -
15.08
16.08
22.09 4 ’ e
Srednia | ++ | + | | | [ [ #-1 - T =1 - [+ -
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Global Warming impact on Land Surface Temperature @ S55¢e

* Wykrywanie , fake-news’ow”
* Emisyjnosc¢ oraz rownanie Stefana Boltzmanna
* Wptyw rodzaju pokrycia terenu wptywajg na LST (MODIS)

* Analiza zmian temperatury powierzchni ziemi w réznych strefach
geograficznych w latach 2000-2020 (QGIS, Excel)
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Global Warming impact on vegetation s~ace

e Jak fale elektromagnetyczne odbijajg sie od rosliny

* Jak analizowac dane satelitarne (MODIS — interpretacja wizualna form
pokrycia terenu)

* Analiza fenologii roslin w roznych strefach geograficznych (MODIS —
wskaznik roslinnosci)

e Jak globalne ocieplenie wptywa na roslinnos¢ (QGIS — zbieranie danych,
Excel - analiza szeregdw czasowych)
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Global Warming impact on natural disaster sPace

RQV./2m B . - Qe 22 B

* Jakie zagrozenia naturalne sg zwigzane ze |
zmianami klimatu

* Jak globalne ocieplenie wptywa na kleski
zywiotowe (analiza zawartosci portali | |
internetowych) e

[ ]

28/02/2008; 114 | 157 . 7.1 : 01 10243 Hpa 212°SW); 5 718 w
27/02/2008; 7.2 | 1.7 | 2.8 § Tr 1031.0Hpa 479(NE) . & /8
P : . . - : 4 7 > 26/02/2008¢ 4.7 | 67 | 26 : 11 1033.8Hpa: 125(N) 5 /8
J a ZI I I Ie n I y S I e reZI I I |y poza rOW W roz nY( 25/02/2008; 46 | 63 | 20 :11.0 10265Hpa 35°(NE) : 18 8/8

359
240212008 118 | 141 | 94 6910201 Hpa. 35°NE) | 16 88
M 23022008} 168 | 214 121 f 01 10188 Hpa! 39°(NE) | 9 68
stretfach geograficznych w latach 2001- 2 & o smeimmsn
21/02/2008} 125 169 81 : 0.0 10221 Hpa 181°(S)
. . 20/02/20087 94 | 124 | 6.0 : 0.0 1027.5Hpa 5°(N)
2 02 1 ( M O D I S p O b I e ra n I e d a nyc h 19/02/20087 6.4 | 7.0 | 58 : 19 10319 Hpa 354°(N)
’ 18/02/20081 63 | 74 | 53 § Ir (10326 Hpa: 25%NE) | -
. . . 17/02/2008; 7.7 | 98 = 55 ;10.8:1030.1Hpa: 19°(N)
meteorologicznych z Internetu i analiza & & oo
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11/02/2008: 3.2 35 09 Tr :1030.6 Hpa: 9°(N)
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03/02/2008: -0.6 28 -39 : 02 :1027.5 Hpa; 30°

* Rola pozarow w ekosystemach, okreslani g o = = mm oo 8
intensywnosci pozaru i strat (Sentinel-2) ‘
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Global Warming mitigation actions S~ace

 Dziatania jakie mozna podjgc¢ w obszarach zurbanizowac, zeby zredukowac
wptyw na zmiany klimatu (analiza tresci internetowych)

* Projektowanie zmian w miescie i obliczanie ich wptywu na emisje CO, (QGIS)

o
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