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KONSPEKT ZAJEC

Podczas zaje¢ uczniowie poznajg i dyskutujg zagadnienia zwigzane z pomiarem odlegtosci we

Wszechs$wiecie, podziatem nieba na gwiazdozbiory i wykorzystaniem komputerowych atlasow

nieba

O 0 0O 0 0 0 o0

. Podczas zaje¢ uczniowie:

ogladaja film o wyznaczaniu odlegtosci w kosmosie

odpowiadajg na pytania quizu

konstruujg model 3D konstelacji Oriona na podstawie przeliczonych odlegtosci w skali

poznajg mitologiczne historie zwigzane z gwiazdozbiorami

zapoznajq sie z programem Stellarium

zapoznajq sie z programem NASA's Eyes

za ich pomocg symulujg wybrane zjawiska astronomiczne.

CELE LEKCJI

wskazanie, ze gwiazdozbiory s3g
projekcjg trojwymiarowej przestrzeni
na sfere niebieska;

poznanie obrazu rozgwiezdzonego
nieba jako Galaktyki — Drogi Mlecznej
— ogladanej od wewnatrz;
umiejetnosc przedstawienia
elementow skal odlegtosciowe
Wszechs$wiecie.

REZULTATY LEKCII

2 poznanie i wskazanie podstawowych

gwiazdozbiorow; wiedza, ze sg one
przypadkowym i zmieniajgcym sie
w czasie uktadem pobliskich stonc,
ktore rézne kultury widziaty w rézny
Sposob;

umiejetnos¢ wykorzystania informacji
w tabelach do skonstruowania
modelu w skali;

wiedza, ze sfera niebieska jest
pojeciem umownym, wynikajgcym
z ograniczonych mozliwosci oceny
odlegtosci gwiazd, a Droga Mleczna —
obrazem Galaktyki od wewnatrz.
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

= FIZYKA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

Grawitacja i elementy astronomii 111.4; IV.9;

= GEOGRAFIA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
Ziemia we Wszechswiecie 11.2-5;

Obserwacje astronomiczne
/ wspotczesne badania
Wszechswiata I1.3-4;

KLUCZOWE KOMPETENCIJE XXI WIEKU*
(jakim kompetencjom kiuczowym XXT wieku odpowiada scenariusz)
M kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
M kompetencje w zakresie wielojezycznosci
M kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

=

kompetencje cyfrowe
M kompetencje obywatelskie

* Wiecej informacji o kompetencjach kluczowych na stronie: https.//eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC:

Odlegtosci we Wszechséwiecie - Astronarium odc. 18
program Stellarium

aplikacja do mierzenia Skali Wszechs$wiata

O 0 00

aplikacja do symulacji Uktadu Stonecznego i Drogi Mlecznej w 3D  (tutorial online )

o Literatura: Kwast T, Jak mierzymy odlegtosci kosmiczne?, Delta 8/2008

Materiaty dodatkowe:
o Zafgczniki do lekgji 1:

e zafgcznik nr 1 — Gwiazdozbidr Oriona

e zafgcznik nr 2 — model 3D Gwiazdozbioru Oriona — opis ¢wiczenia
e zatgcznik nr 3 — wielki woz dawniej, teraz, w przysztosci

e zatgcznik nr 4 — manual do obstugi Stellarium

< Materiaty pomocnicze:

prostokatny arkusz kartonu o wymiarach 20 cm x 50 cm,
nitka, zytka lub cienki prosty drucik,

flamastry,

koraliki, ktére mozna nawlec na nitke (zytke, drucik),
klej.
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https://www.youtube.com/watch?v=4l8KL-9Fj8Q
https://stellarium.org/pl/
http://htwins.net/scale2/
https://eyes.nasa.gov/
https://youtu.be/6Zkqgv9xG44

PRZEBIEG LEKCII 1

& Aby przeprowadzic lekcje 1, nauczyciel prosi uczniow, aby obejrzeli w domu programu
Astronarium pt. Odlegtosci we Wszechswiecie -

WSTEP DO ZAJEC = 10 MINUT

2 Szybki quiz na podstawie obejrzanego przez uczniow w domu odcinka programu
Astronarium.

e Nauczyciel zadaje uczniom pytania (moze by¢ w formie werbalnego quizu,
interaktywnego testu z zaznaczeniem odpowiedzi do wyboru):

Co to jest rok Swietlny? (odp. odlegtosc jaka przebywa swiatto w ciggu roku)
Z jakg predkoscig porusza sie Swiatto? (odp. ok. 300 000 kmy/s)

Jakie zjawisko astronomiczne wykorzystano w XVIII wieku do pomiaru odlegtosci
Ziemia-Stonce? (odp. tranzyt Wenus na tle tarczy stonecznej)

Na czym polega zjawisko paralaksy astronomicznej? (odp. na obserwowaniu
zmiany pofozenia blizszego obiektu na tle obiektow oddalonych znacznie dalej,
gdy obserwujemy go z dwoch réznych miejsc)

Czym jest jednostka astronomiczna? (odp. srednia odlegtosc Ziemi od Storica, ok.
150 min km)

2 Krétkie wyjasnienie antycznej historii wydzielenia gwiazdozbiorow.

¢ Po zaobserwowaniu na niebie gwiazd dyskutujemy z uczniami, czym one sg — sg to

odlegte storica (warto wprowadzi¢ elementy skali odlegtosci opartej na predkosci

$wiatta — sekunda do Ksiezyca, 8 minut do Stonca, lata do gwiazd).

e Gwiazdozbiory wprowadzano od starozytnosci celem utatwienia orientacji na niebie

i w terenie. Rozne kultury fgczyty gwiazdy w rézny sposob (korzystamy z gotowych

przedstawien tego typu w programie Stellarium: ). Wszystkie obiekty wydaja sie

potozone w jednakowej odlegtosci, na umownej sferze niebieskiej. Jest to ztudzenie

— w tej samej odlegtosci nasze zmysty lokujg Ksiezyc, Stonce, planety i gwiazdy.

Tymczasem Ksiezyc moze przestaniaC pozostate obiekty (zacmienia i zakrycia) —

zapytajmy, czy gwiazdy s3 w tej samej odlegtosci? Sprawdzmy w Stellarium —

klikajgc w gwiazdy, uzyskujemy m.in. informacje o ich odlegtosci.
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https://www.youtube.com/watch?v=4l8KL-9Fj8Q
https://stellarium.org/pl/

CZESC PRAKTYCZNA = 30 MINUT

& Wykorzystajmy zdjecie lub szkic konstelacji Oriona (zatacznik nr 1) - 7 najjasniejszy g
gwiazd - i informacje o odlegtosciach (w zdbkragleniu) do przeliczenia przyjmujac skale
np. 1 cm— 100 |.sw.

o Cwiczenie z modelem 3D konstelacji Oriona (zatacznik nr 2):

e Uczniowie, pracujgc w parach wykonujg model 3D konstelacji Oriona, przeciggajac
nitki przez miejsca odpowiadajgce gwiazdom, z zewnetrznej strony podklejajac
koncowki, a na drugiej, w odpowiedniej odlegtosci, zawieszajac koralik. Po
przymocowaniu ,gwiazd” mozna unies¢ model 3D nad gtowe, by zobaczy¢ (patrzac
jednym okiem) uktad gwiazd na niebie; ogladajac model ,z boku” widzimy rdznice

w przestrzennej odlegtosci tych stonc.

2 Blizsze poznanie konstelacji Oriona — moze to by¢ prezentacja uczniowskiego projektu,
rzeczywista obserwacja lub multimedialna czes¢ lekcji z uzyciem np. World Wide

Telescope, albo zainstalowanego na komputerze w klasie programu Stellarium).

& Orion to 26. co do wielkosci konstelacia potozona w obszarze rownika niebieskiego,
w szerokosci geograficznej Polski widoczna od pazdziemika do maja. Jest jednym
Z najbardziej charakterystycznych gwiazdozbiorow nieba zimowego, fatwym
do odnalezienia i ziden&/fikowania. Wokodt niego fatwo odszukac gwiazdozbiory Bliznigt,
Byka, Wielkiego Psa oraz Zajgca. W mitologii greckiej Orion byt mysliwym. Posejdon
(jego ojciec) obdarzyt go umiejetnoscia chodzenia po wodzie. Zakochany byt
w Plejadach, ktore nieustannie goni na niebie. Chelpit sie, ze moze zabic¢ kazde
stworzenie, a zostat ukgszony przez skorpiona i od tej pory znajdujg sie na przeciwnych
stronach niebosktonu. Jego pies — Syriusz — jest najjasniejsza gwiazdg nocnego nieba
/ stanowi czesc¢ konstelacji Wielkiego Psa. W innej wersji greckiego mitu w Orionie
zakocha¥a sie Artemida, bogini KsieZyca i polowania. Apollo, jej brat blizniak, namowit
siostre, by ta strzelita z fuku w kierunku odlegfej sylwetki ptywajacej w morzu. Artemida
nie wiedziata, ze by to Orion, wycelowata, i jej strzata zabita pfywaka. Dopiero wtedy
bogini zorientowafta sie, co uczynita. Podobno to jej Zal spowodowat, Ze sSwiatto Ksiezyca
jest takie zimne.

= Liczba gwiazadostrzegalnych nieuzbrojonym okiem w tym gwiazdozbiorze wynosi okoto
120.
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PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

< Gwiazdozbiory stanowiag odzwierciedlenie naszego najblizszego kosmicznego otoczenia
w Galaktyce — ich uktad jest zupetnie inny w kazdym miejscu Drogi Mlecznej. Ponadto,
ze wzgledu na obrot Galaktyki (bardzo dtugi — rzedu 250 min lat) i ruchy wiasne gwiazd
nawet znajome nam konstelacje, w skalach czasu mierzonych w dziesigtkach i setkach
tysiecy lat, podlegajg zmianom (przyktad — wyglad Wielkiego Wozu — zatgcznik nr 3).

2 Warto wykorzystac symulatory 3D Uktadu Stonecznego i Drogi Mlecznej (np. NASA's Eyes
on the Solar System i N.E. on Exoplanets )

2 Do domu zadajemy obejrzenie Skali Wszechswiata , by uzmystowi¢ skale rozmiaréw,
odlegtosci i  wzajemnego  potozenia  réznych  obiektdbw ~w  makro-
i mikrokosmosie.
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https://eyes.nasa.gov/
http://htwins.net/scale2/

PRZEBIEG LEKCII 2
WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

Nauczyciel prezentuje ekran startowy programu Stellarium. Pokazuje jego panel
nawigacyjny. Przy okazji #umaczy, dlaczego tworzy sie takie oprogramowanie i jak
mozna je wykorzystac w domowym zaciszu.

CZESC PRAKTYCZNA - 30 MINUT

Nauczyciel wyszukuje konstelacje Oriona i pokazuje jej ksztalt, granice oraz obiekty,
ktore sie w niej znajdujg — najjasniejsze gwiazdy, Wielkg Mgtawice Oriona, Mgtawice
Konski keb. Warto tez pokazac otoczenie konstelacji, w tym gwiazdozbidr Wielkiego Psa
Z najjasniejszg gwiazdg naszego nieba — Syriuszem, Matego Psa — Procjonem. Stellarium
posiada tez naktadke graficzng pokazujgca starozytne wyobrazenia bogdw i heroséw
przeniesionych na firmament.

Nastepnie nauczyciel wraz z uczniami symuluje np:
— fazy ksiezyca

- catkowite zacmienie Stonca dla dowolnej wybranej daty i miejsca na Ziemi z
przesztosci i przysztosci

—  catkowite zacmienie Ksiezyca
- tranzyt Wenus, ktory obserwowat James Cook

- na przyktadzie asteryzmu Wielkiego Wozu pokazuje, jak odnalez¢ Gwiazde
Polarng i inne okoliczne gwiazdozbiory.

— inne zjawiska, wybrane przez nauczyciela (mozna skorzystac z gotowych
skryptow w Stellarium)

PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

Komputerowe symulacje zjawisk na niebie wynikajg z doskonatego poznania mechaniki
nieba, ktora jezykiem matematyki opisuje ruchy ciat niebieskich. Dzieki temu mozemy
przenosi¢ sie w przesztos¢ i przysztosc, szukac interesujgcych kosmicznych koincydencji,
czy weryfikowac informacje z niepewnych zrodet.

Komputerowe atlasy nieba majg tez swoje odpowiedniki na urzadzenia mobilne —
smartfony i tablety. W takim przypadku kontakt z niebem mozemy mie¢ praktycznie
przez caty czas.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC

Materiat edukacyjny opracowany

w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PL01-KA201-065434),
wspotfinansowany przez Unie Europejskg

* % x
* *
Erasmus+
w programie ERASMUS+

LICENCJA: CC BY-SA 4.0 https:/ /futurespaceproject.eu/
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https://futurespaceproject.eu/
https://www.facebook.com/futurespaceproject

