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KONSPEKT ZAJEC

Lekcje bedg mialy charakter prezentacji wiedzy ogdélnej o misjach kosmicznych
(zatogowych/ bezzatogowych), typach eksperymentow kosmicznych, fazach
przebiegu misji, rodzajach instrumentow satelitarnych i ich zadaniach. Uczniowie
poznajg zasady projektowania aparatury kosmicznej, uwzgledniajgc wymagania
Srodowiskowe i techniczne.

CELE LEKCII REZULTATY LEKCJI
< przekazanie wiedzy na temat 2 wiedza ogodlna o misjach kosmicznych
niezbednych podstaw do i ich specyfice, w tym ogdlnych
przygotowania naukowej misji o , o o h
kosmicznej; informacje o projektowaniu i testac
o inspiracja uczniow karierg w sektorze aparatury kosmicznej przed startem;
kosmicznym. © utrwalenie  zdobytych  informagiji

poprzez przygotowanie planu realizacji
wybranej (projektowanej) misji oraz
testow aparatury kosmicznej
w wybranej formie (plakat,
prezentacja multimedialna).
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

& FIZYKA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

Grawitacfa i elementy astronomii  IV.4, 1V.8, IV.9

& PODSTAWY PRZEDSIEBIORCZOSCI

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

Przedsiebiorstwo V.2, 1V.8, IV.11

KLUCZOWE KOMPETENCIJE XXI WIEKU*

(Jakim kompetencjom kiuczowym XXI wieku odpowiada scenariusz)

M
|
|

N ®

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
kompetencje w zakresie wielojezycznosci

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci

* Wiecej informacji o kompetencjach kiuczowych na stronie: https.//eur-lex.europa.eu/legal-

content/PL/TXT/PDF/ 2uri=CEL EX:32018H0604(01 )&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJE(:

Wprowadzenie do tematyki lekcji:

2 przygotowanie do omdwienia zagadnien realizowanych podczas lekcji:

e Dlaczego satelity nie spadajg —link

¢ Centrum Badan Kosmicznych PAN =link

e Co tojest BRITE-PL = link

e Satelity BRITE-PL wg Astronarium =link

e O pierwszych polskich satelitach naukowych =link

e Polski przemyst kosmiczny —=link

Materiaty dla ucznidéw przed rozpoczeciem pierwszej lekcji — misje kosmiczne:

HERSCHEL — kosmiczny teleskop —link, —link, =link
MARS-EXPRESS misja do Marsa —link
BEPI-COLOMBO misja do Merkurego —>link, =link

SOLAR-ORBITER misja do Storca —>link, —link
ROSETTA misja do komety —link

JUICE misja do ksiezycow Jowisza = link, =link

PROBA-3 pierwszy lot orbitalny w formagji 2 platform satelitarnych —link

0 00 0 0 0 0

ASIM — badanie wysokich warstw atmosfery ziemskiej z miedzynarodowej stacji kosmicznej
ISS —link

Materiaty dla uczniéw przed rozpoczeciem drugiej lekcji — projektowanie i testy

aparatury kosmicznej przed startem:

9 Testy — szoki termiczne —link
o Testy termiczne =link

o Testy prozniowe =link
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https://www.youtube.com/watch?v=IC-T4g6m7v4
https://www.youtube.com/watch?v=VUUE5b9O598
https://www.youtube.com/watch?v=VUUE5b9O598
https://www.youtube.com/watch?v=xF1_G2R8Lwg
https://www.youtube.com/watch?v=mbFasJkWfRY
https://www.youtube.com/watch?v=v2NR44gxK6Y
https://www.youtube.com/watch?v=207TjenP-GI&list=PLLsqK861VNKAQcsNuomBTPOvRZozKsfzm&index=12
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/hifi.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/hifi/historia.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/hifi/herschel.html
https://www.cbk.waw.pl/teledetekcja/
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/mertis.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/bepi/bepi.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/stix.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/solo/solo.html
https://www.cbk.waw.pl/teledetekcja/
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/swi.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/juice/juice.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/proba3.html
http://labfpga.cbk.waw.pl/pliki/asim.html
http://www.youtube.com/watch?v=wmatbxdzTm0
https://www.youtube.com/watch?v=pMeMY78FOW8
https://www.youtube.com/watch?v=%20dh_iYc9sePs

PRZEBIEG LEKCII 1

& Uczniowie zostang podzieleni na grupy przed pierwszg lekcig i obejrzg w domu filmy
dotyczgce wybranej misji, a na lekcji beda pracowac w grupach nad prezent®ja, ktora
przedstawia na zakoriczenie zajec

&« Na co zwrdcic uwage zapoznajac sie z materiatami informacyjnymi online:

o Jaki obiekt jest celem badawczym wybranej misji?

o Jakie sg cele naukowe wybranej misji?

e Jakie instrumenty/przyrzady naukowe znajduja sie/pracujg na wybranej
misjl/satelicie?

e W budowie ktorych przyrzadow na wybrana misje uczestniczyli polscy
inZynierowie?

o Jaki jest czas trwania wybranej misji (etap przygotowania i budowy / czas
pracy w przestrzeni kosmicznej)?

o Jaki jest obecnie status wybranej misji (w fazie budowy i projektowania /
pracujgca w przestrzeni kosmicznej / zakoriczona)

© WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

2 Przedstawienie ogdinych informagji o statkach kosmicznych i typach misji, niezbednych
do zrozumienia tematyki lekcji oraz stanowigcych podstawe do pracy uczniéw w czesci
praktycznej — wykorzystanie materiatdw dodatkowych dla nauczyciela:

e klasyfikacja naukowych misji kosmicznych (na przykfadzie projektow, w
ktorych uczestniczyto Centrum Badan Kosmicznych PAN):

o projekty o najwyzszym priorytecie - miedzynarodowe laboratoria
badawcze (misja INTEGRAL, HERSCHEL);

o projekty o najwiekszym znaczeniu dla rozwoju wybranych dziedzin nauki,
tzw. ,cornerstone missions” (misja ROSETTA);

o projekty duze do badania obiektéw Uktadu Stonecznego (misje MARS-
EXPRESS, BEPI-COLOMBO, SOLAR ORBITER);

o projekty mate, z zasady realizowane razem z innymi podmiotami (satelity
BRITE-PL);

o projekty dydaktyczne, gtownie studenckie.

)
%

v CZESC PRAKTYCZNA — 20 MINUT

Uczniowie zostajg podzieleni na grupy, w ktorych beda pracowac nad prezentacjami.
Kazda grupa ma przygotowac krdtka prezentacje wybranej misji (HERSCHEL, MARS-
EXPRESS, BEPICOLOMBO, SOLARORBITER, ROSETTA, JUICE, PROBA-3, ASIM)
wedtug konspektu:

(VY

1) cel misji — co ma badac
2) czas misji —przygotowanie + praca w kosmosie
3) wybrane przyrzady naukowe — co badajg

© PODSUMOWANIE ZAJEé = 15 MINUT
© Prezentacje uczniow.
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PRZEBIEG LEKCII 2

Uczniowie zostana podzieleni na grupy przed drugd lekcia i obejrzg w domu filmy
dotyczgce wybranych testow (ten sam test moze powtarzac sie w roznych grupagh)

WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

Przedstawienie ogdlnych informacji o projektowaniu i testach aparatury kosmicznej
przed startem:
e wymagania Srodowiskowe i testy — ,burza mdzgéw”: na co narazona jest
aparatura pracujgca w przestrzeni kosmicznej:
o niewazkosc¢
o proznia — problemy mechaniczne i cieplne
o narazenia mechaniczne
o radiacja i jego wptyw na elementy elektroniczne

e jak testowac i sprawdzac aparature przed umieszczeniem w kosmosie —
poszczegdine grupy przygotowuja krétkie prezentacje opisujace:

testy wytrzymatosciowe

testy cieplne w komorach prozniowych
testy EMC

clean-roomy

o o 0 O

CZESC PRAKTYCZNA = 20 MINUT

Grupy uczniow przygotowujg krotkg prezentacje na temat wybranych testow
(np. testy termiczne, testy szoki termiczne, testy prézniowe na przyktadzie testow
satelity BRITE-PL) wedtug konspektu:

1) w jakim celu sie je przeprowadza;
2) jak sie je przeprowadza;
3) gdzie sie je przeprowadza.

PODSUMOWANIE ZAJEf.‘ = 15 MINUT
Przypomnienie i utrwalenie informagji zdobytych na lekcjach — prezentacje uczniow.

Dyskusja wynikéw pracy ucznidw.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC

Materiat edukacyjny opracowany e

w ramach projektu FUTURE SPACE =
(nr umowy: 2019-1-PLO1-KA201-065434), E ra s m u S +
wspotfinansowany przez Unie Europejskg

w programie ERASMUS+

LICENCJA: CCBY-SA 4.0  https://futurespaceproject.eu/
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https://futurespaceproject.eu/
https://www.facebook.com/futurespaceproject

