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FUTURE
Ewaluacja pilotazu Programu Szkét Kosmicznych SrdCeE

W pilotazu Programu Szkét Kosmicznych w Polsce w roku szkolnym 2020/21 wzieto
udziat 6 szkot:

| LO im. Bolestawa Prusa w SiedIcach

IV LO im. W. Pileckiego w Piasecznie

VII Liceum Ogdlnoksztatcgce im. Juliusza Stowackiego w Warszawie
75 LO im. Jana Sobieskiego w Warszawie

ZS nr 2 w Debicy

6. ZS nr2im. gen. J. Bema w Milanowku

akrwbdpE

W kazdej szkole zrealizowane zostaty lekcje oparte na scenariuszach Programu Szkot
Kosmicznych. Przeprowadzono po trzy lekcje ,Globalne ocieplenie i emisje CO”,
,Kosmiczne $mieci i inne zagrozenia z kosmosu” oraz ,Zycie na orbicie”, po dwie lekcje
.Baza kosmiczna na Marsie”, ,W $wiecie galaktyk” oraz ,Uktad Stoneczny. Wazenie
planet na odlegtos¢”. Oprocz wyzej wymienionych przeprowadzono pojedyncze lekcje:
oInstrumentarium astronomiczne”, ,Zanieczyszczenie $wiattem”, ,Super ziemie
i poszukiwania zycia poza Uktadem Stonecznym” oraz ,Gwiazdozbiér Oriona”.

Zrealizowane scenariusze
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Szesnastu nauczycieli biorgcych udziat w pilotazu wypetniato po przeprowadzeniu
kazdej lekcji ankiety, w ktorych opisywali swoje przemyslenia i obserwacje
z prowadzonych lekcji. Byli to przede wszystkim nauczyciele fizyki i geografii, ale
w pilotazu brali tez udziat nauczyciele informatyki, biologii i chemii. Nauczyciele
realizowali zwykle wiecej niz jeden scenariusz, zatem uzyskano 33 ankiety dotyczgce
scenariuszy.
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Whnioski z ankiet oceny merytorycznej skierowanych do nauczycieli

Z ankiet wynika, ze nauczyciele sg zadowoleni z udziatu w projekcie, gtéwnie ze wzgledu
na jego korelacje z podstawg programowg fizyki i geografii w szkole ponadpodstawowej,
ale réwniez w zwigzku z wykorzystaniem ciekawych metod pracy z uczniami zwigzanymi
z TIK. Nauczycieli zaproponowali kilka pomystéw na modyfikacje scenariuszy. Czesc
Z nich zostata uwzgledniona w opracowaniu wersji koncowej rezultatéw projektu. W wielu
przypadkach nauczyciele zwrdcili rowniez uwage, ze planujgc prace ze scenariuszami
nalezy zaplanowaC wiecej czasu na realizacje proponowanych tematéw. Mozna
je przeprowadzi¢ w formie dtuzszych projektow uczniowskich. Wszyscy nauczyciele
biorgcy udziat w projekcie zadeklarowali rowniez, ze bedg w przyszitosci korzystac
z materiatdw przygotowanych w ramach Programu Szkdét Kosmicznych. Co wiecej,
nauczyciele stwierdzili, ze pracujgc z przygotowanymi materiatami, zaobserwowali
u uczniow wiekszg motywacje do pracy, a takze wzrost ich wiedzy i umiejetnosci

zwigzanych z tematykg kosmiczna.

Ankieta oceny merytorycznej po zajeciach

Ponizej znajdujg sie pytania ankiety oceny merytorycznej wypetnianej przez nauczycieli

oraz odpowiedzi przedstawione w postaci graficznej lub tekstowej.

1.Imie i nazwisko osoby ankietowanej.

Sekcja: Ocena scenariusza

2.Nazwa scenariusza i przyczyna wyboru tego scenariusza. (pytanie otwarte)

3.Scenariusz byt czytelny i umoZzliwit sprawne przeprowadzenie zajec. (pytanie
zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi: Zdecydowanie sie nie zgadzam. Raczej sie
nie zgadzam. Ani sie zgadzam, ani sie nie zgadzam. Raczej sie zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.)

4.Problemy i niejasno$ci, ktore wystgpity przy korzystaniu ze scenariusza. (pytanie

otwarte)

5.Zatozony cel okreslony w scenariuszu zostat zrealizowany. (pytanie zamkniete, do

wyboru jedna z odpowiedzi jak w pyt. 3)
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6.Jakiego celu okreSlonego w scenariuszu nie udato sie zrealizowac lub udafo sie tylko

czeSciowo i dlaczego? (pytanie otwarte)
7.Pomysty na modyfikacje scenariusza zajec, powdd modyfikacji. (pytanie otwarte)

8.Zaplanowana na realizacje scenariusza liczba godzin lekcyjnych jest odpowiednia.

(pytanie zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi jak w pyt. 3)
9.Propozycja modyfikacji liczby godzin. (pytanie otwarte)

10.W przysztosci wykorzystam ten scenariusz do pracy z uczniami. (pytanie zamkniete,

do wyboru jedna z odpowiedzi jak w pyt. 3)
Sekcja: Ocena materiatbw pomocniczych

11.Informacje zawarte w materiatach pomocniczych byty odpowiednie do celu

zatozonego w scenariuszu. (pytanie zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi jak w
pyt. 3)

12.Problemy, ktore wystgpity przy wykorzystaniu materiatbw pomocniczych. (pytanie

otwarte)

13.Propozycje zmian i uzupetnien w przedstawionych materiatach pomocniczych.

(pytanie otwarte)

Sekcja: Praca uczniéw w ocenie nauczyciela

(Wszystkie pytania zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi jak w pyt. 3)
14.Zajecia byty dla uczniéw atrakcyjne.

15.Uczniowie byli zainteresowani tematykg zajec.

16.Zawartos¢ merytoryczna zajec¢ byta zrozumiafa dla uczniow.
17.Uczniowie uczestniczyli w zajeciach z zaangazowaniem.

18.Uczniowie poszerzyli swojg wiedze i umiejetnosci.
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Odpowiedzi w ,,Ankiecie oceny merytorycznej po zajeciach”

Pytanie: Nazwa scenariusza i przyczyna wyboru tego scenariusza:
brak danych o nazwie scenariusza

»1emat nawigzywat najbardziej do elementéw podstawy programowej omawiane;j

w klasie”.
Baza kosmiczna na Marsie

~WybraliSmy ten scenariusz bo mogliSmy nauczyé miodziez projektowania 3D

z wykorzystaniem narzedzi TIK”.
Globalne ocieplenie i emisje CO;

o ,Nawigzanie do tresci, ktore bede omawiata w klasie, w ramach realizacji
podstawy programowej. Duze powigzanie z przedmiotem, ktérego ucze
(z geografig)”.

« ,Powigzanie z nauczanymi przedmiotami: biologia i przyroda”.

« ,Najbardziej tematycznie powigzany z zagadnieniami omawianymi

na chemii”.
Gwiazdozbior Oriona

,Poznajemy gwiazdozbiér Oriona w wersji 3D i program Stellarium, zgodnosé
z podstawg programowg. Interesujgce ujecie tematu, odlegtosci

we Wszechs$wiecie”.
Instrumentarium astronomiczne

4x identyczna odpowiedz: ,To drugi wybrany przez nasza szkole temat
ze wzgledu, ze pierwszym byt ,W Swiecie galaktyk”, co wprowadzito mtodziez
w temat a instrumentarium astronomiczne definiuje tak naprawde prace

i specyfikacje dziatalnosci astronoméow”.

Kosmiczne smieci i inne zagrozenia z kosmosu
e 4xidentyczna odpowiedz: ,Jest to trzeci temat ktéry wybrata nasza szkota

po wprowadzeniu ,W swiecie galaktyk” i ,Instrumentarium astronomiczne”.
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Mowi o obiektach zostawionych przez cztowieka w przestrzeni kosmicznej,

przybliza to uczniom dziatalno$¢ ludzi w przestrzeni kosmicznej”.

,ocenariusz mozna zrealizowa¢ w ramach zaje¢ z fizyki zgodnie
z podstawg programowg. Dotyczy interesujgcych dla uczniéw zagadnien
nie poruszanych zazwyczaj na lekcjach. Stwarza mozliwos¢ samodzielnej

pracy, obserwacji i wyciggania wnioskow”.

Uktad Stoneczny. Wazenie planet na odlegtos¢

»,Mozliwos¢ realizacji na zdalnym nauczaniu”.

.Pasujagcy do podstawy programowej, interesujgcy temat, mozliwosc
samodzielnej pracy ucznia oraz pracy grupowej, mozliwosé
zainteresowania obserwacjami astronomicznymi, pokazanie praktycznego
zastosowania wiadomosci i umiejetnosci z astronomii i "grawitacji" -

co zwykle w szkole jest dosy¢ trudne”.

W swiecie galaktyk

4x identyczna odpowiedz: ,WybraliSmy poniewaz uznaliSmy to bardzo dobry wstep

do rozpoczecia pilotazu”.

Zanieczyszczenie Swiattem

4x identyczna odpowiedz: ,Jest to czwarty i ostatni temat ktory wybrata nasza

szkota po wprowadzeniu ,W Swiecie galaktyk” i ,Instrumentarium astronomiczne”

oraz ,Kosmiczne smieci” . MOwi o bezposrednim wptywie i dziatalnosci cztowieka

z Ziemi, uswiadamia uczniom ze oni tez maja wptyw na to ile gwiazd jest

widocznych z Ziemi”.

Zycie na orbicie

,Scenariusz zawierat zagadnienia zwigzane z biologig”.

,2godnos¢ z podstawg programowg, ciekawy sposéb na omdwienie stanu

niewazkosci i jego wptywu na cztowieka”.
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Pytanie: Scenariusz byt czytelny i umozliwit sprawne przeprowadzenie

zajec.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0

. Raczej sie nie zgadzam. 0
. Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 1
. Raczej sie zgadzam. 8
@ Zdecydowanie sie zgadzam. 24

Pytanie: Problemy i niejasnosci, ktére wystapily przy korzystaniu ze

scenariusza.

Globalne ocieplenie i emisje CO,: ,Wykorzystano inny dostepny w Internecie

kalkulator sladu weglowego, gdzie nie trzeba byto nic instalowaé”.

Kosmiczne smieci: ,\W lekcji drugiej scenariusz zawiera zbyt mato bezposrednich

informacji co wydtuza czas konieczny na przygotowanie lekcji”.
Super ziemie: ,Najtrudniejszy byt materiat dodatkowy”.

Uktad Stoneczny. Wazenie planet na odlegtosé: ,Problem z planowaniem
czasu, nie zawsze wszystko dato sie zrealizowa¢ w ramach jednej lekcji, jednak

catos¢ scenariusza udato sie zrealizowa¢ w ramach trzech lekgji”.

W Swiecie galaktyk: ,Raczej nie jest mozliwe przeprowadzenie czesci

obserwacyjne;j”.

Zycie na orbicie: ,W wykorzystanej prezentaciji nie wszystkie linki byty aktywne”.
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Pytanie: Zatozony cel okreslony w scenariuszu zostat zrealizowany.

Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0
Raczej sie nie zgadzam. 0
Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 0
Raczej sie zgadzam. &
Zdecydowanie sie zgadzam. 25

Pytanie: Jakiego celu okreslonego w scenariuszu nie udalo sie

zrealizowac lub udato sie tylko czesciowo i dlaczego?

Baza kosmiczna na Marsie: ,,Uczniowie byli stabo zmotywowani w nauce

zdalnej”.

Uktad Stoneczny. Wazenie planet na odlegtos¢: ,, Tylko mata grupa ucznidow

prébowata swoich sit, aby zebra¢ dane”.

W S$wiecie galaktyk: ,Nie udato si¢ zrealizowa¢ obserwacji astronomicznych

przez teleskop”.

Zycie na orbicie: ,,Do$¢ ciezko byto zmotywowaé uczniéw do pracy w warunkach
pandemii. Ponadto uczniowie wykazujg braki w opanowaniu aparatu

matematycznego”.

Pytanie: Pomysty na modyfikacje scenariusza zaje¢, powod modyfikacji.

Baza kosmiczna na Marsie: ,Lekcja byta zrealizowana w dwéch krokach.
Poznajemy planete Mars wraz z quizem na 1 h fizyki, a nastepnie na 2h
zapoznanie z Google Mars oraz prezentacja Projektujemy baze na Marsie.
Te lekcje stanowity materiat wyjsciowy, do poprowadzenia lekcji z fizyki na temat
warunkéw fizycznych na Marsie oraz przeanalizowania potrzeb i elementéw, ktére
musi spetnia¢ baza na Marsie oraz wybranie odpowiedniej lokalizacji. Nastepnie
na lekcjach informatyki uczniowie projektowali r6zne elementy z wykorzystaniem
programu Blender, dla ktérego byty poprowadzone trzy dodatkowe lekcje

prowadzone przez zewnetrznego eksperta. tgcznie caty modut byt realizowany
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przez 3m-ce na Kilku lekcjach informatyki i fizyki. Obecnie jestesmy na etapie

zakonczenia projektu i tworzenia Sciezki w Google Mars dla naszej bazy”.

Globalne ocieplenie i emisje COz:

,Elementy nawigzujgce do chemii, tzn. spojrzenie na tlenek wegla (IV)

od strony chemika, jak sie go otrzymuje, jakie ma wtasciwosci itp.”.

,inny kalkulator sladu weglowego - w proponowanym co$ trzeba byto

instalowad”.

Kosmiczne smieci:

.Lekcja 2 - wybranie konkretnych informacji i ograniczenie ich liczby, lekcja ta
powinna by¢ zrealizowana jako lekcja odwrdocona - przynajmniej czesc
pierwsza - film, mozna tez zleci¢ uczniom znalezienie i przeczytanie
interesujacych nas informaciji ( z wykorzystaniem podanych linkow) a lekcje
poswieci¢ na podsumowanie i uzupetnienie informaciji. Lekcja 3 sprawdzanie
jak zmiana pojedynczego parametru wptywa na skutki impaktu (jedna grupa -
jeden parametr)”.

,Poniewaz w naszej szkole projekt byt realizowany na lekcjach fizyki
i informatyki w technikum informatycznym scenariusz ten zostat rozwiniety
i zmodyfikowany. Lekcja wg proponowanego scenariusza byta
przeprowadzona w catosci na fizyce i w catosci spetniata wszelkie zatozenia
i cele. Byta natomiast inspiracjg do dalszych lekcji fizyki, na ktorych zostat
wprowadzony fizyczny model rownan pozwalajgcych poruszac sie po danej
orbicie, a nastepnie na lekcjach informatyki uczniowie pisali program, ktéry
symulowat ruch po orbicie przy zadanych warunkach poczatkowych. Dlatego
modut o asteroidach trwat przez kilka lekgji fizyki (ruch w polu grawitacyjnym)
i informatyki (programowanie). Scenariusz zaproponowany w projekcie byt
ciekawy, miodziez chetnie korzystata z kalkulatora zderzen. Karty pracy
realizowane w grupach stanowity dla miodziezy $wietng inspiracje do
przeprowadzenia symulacji dla danej asteroidy i poréwnanie wptywu kolejnych

parametrow jak predkosc¢, kat uderzenia”.

Uktad Stoneczny. Wazenie planet na odlegtos¢:

,Dodatkowe lekcje z obstugi programu np. Stellarium. Pomimo szybkiego

wyjasnienia jak zebra¢ dane, czes¢ uczniow bata sie podjgé tego zadania”.
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o ,Wprowadzitbym mozliwos¢ wyznaczenia masy gwiazdy w ukladach

pozastonecznych”.
W swiecie galaktyk: ,Zamiast obserwacji — Stellarium”.

Zycie na orbicie: ,Lekcja zostata wydluzona na godzine zegarowg — duzo tresci

do przekazania”.

Pytanie: Zaplanowana na realizacje scenariusza liczba godzin lekcyjnych

jest odpowiednia.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0

@ Raczg sie nie zgadzam. 1
@ :nisie zgadzam, ani sie nie zga... 4
@ rRaczg sie zgadzam. 9
@ zdecydowanie sie zgadzam. 19

Pytanie: Propozycja modyfikacji liczby godzin.

Baza kosmiczna na Marsie: ,,\W naszej szkole projekt zostat rozbudowany do

kilku godzin”.

Globalne ocieplenie i emisje CO2: ,,Przeznaczytam cze$¢ wczesniejszych lekcji

na wyttumaczenie sposobu uzupetniania tabeli”.

Kosmiczne smieci:

e ,lLekcja1-1h,lekcja?2 -1 do 2 godzin, lekcja 3 - przy pracy w grupach 2h”.
e ,W naszej szkole caty modut o asteroidach trwat 3 h fizyki i 2h informatyki”.
Uktad Stoneczny. Wazenie planet na odlegtos¢:

o ,Dodatkowo jedna godzina na obstuge Stellarium”.

e ,Obecnie ze wzgledu na skrocony czas lekcji zdalnych trudno jest
jednoznacznie okresli¢ czas potrzebny do petnej realizacji scenariusza, ale

moze by¢ konieczne dodanie 1h zwtaszcza gdy dane zbieramy na podstawie
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Stellarium, do tego dochodzg problemy niektorych uczniéw z obstugg arkusza

kalkulacyjnego”.
W swiecie galaktyk: ,,Jedna godzina wiece;j”.

2ycie na orbicie: ,,Godzina zegarowa”.

Pytanie: W przysztosci wykorzystam ten scenariusz do pracy z uczniami.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam., 0

. Raczej sie nig zgadzam. 1 /
' Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 3

. Raczej sie zgadzam. 1

. Zdecydowanie sie zgadzam. 28

Pytanie: Informacje zawarte w materiatach pomocniczych byly

odpowiednie do celu zalozonego w scenariuszu.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0

. Raczej sie nie zgadzam. 1]
' Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 1
. Raczej sig zgadzam. 3
@ zdecydowanie sie zgadzam. 29

Pytanie: Problemy, ktére wystapily przy wykorzystaniu materiatéw

pomocniczych.

Globalne ocieplenie i emisje CO2: ,Nie wszystkie materiaty byly w jezyku
polskim, za duzo czasu zajeto wczytywanie sie dlatego z nich zrezygnowatam”.

Zycie na orbicie: ,Nie wszystkie linki aktywne”.
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Pytanie: Propozycje zmian i uzupetnien w przedstawionych materiatach

pomocniczych.
Globalne ocieplenie i emisje COz:

o ,Szersze opisanie sposobu uzupetnienia tabel juz po analizie poszczegdlnych

map”.

e Inny kalkulator”.

Pytanie: Zajecia byly dla uczniéw atrakcyjne.

@ Zdecydowanie sie nie zgadzam, 0

. Raczej sie nie zgadzam. 0
. Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 2
. Raczej sie zgadzam. 6
. Zdecydowanie sie zgadzam. 25

Pytanie: Uczniowie byli zainteresowani tematyka zajec.

@ Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0

@ Raczgj sie nie zgadzam. 1]
@ 2nisic zgadzam, ani sie nie zga... 2
@ ~Raczg sic zgadzam. g
@ zdecydowanie sie zgadzam. 22
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Pytanie: Zawartos¢ merytoryczna zaje¢ byta zrozumiata dla uczniow.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam., 0
Racze sie nie zgadzam,. 0
Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 1

Raczej sig zgadzam. 3

Zdecydowanie sie zgadzam. 27

Pytanie: Uczniowie uczestniczyli w zajeciach z zaangazowaniem.

@ zd=cydowanie sie nie zgadzam. 0

@ Racze sie nie zgadzam. 1
@ 2nisie zgadzam, ani sie nie zga... 3
@ ~Raczej sic zgadzam. 7
@ zd=cydowanie sie zgadzam. 22

Pytanie: Uczniowie poszerzyli swojg wiedze i umiejetnosci.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0
. Faczej sig nie zgadzam. 0
. Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 0
. Raczej sie zgadzam. 7
@ zd=cydowanie sie zgadzam. 26

Na koniec pilotazu nauczyciele wypefhili rowniez ankiete ewaluacyjna, w ktérej ocenili

caty projekt.
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Ankieta satysfakcji nauczyciela

1.Imig i nazwisko osoby ankietowaney.

2.W przysziosci wykorzystam scenariusze z projektu FS w codziennej pracy z uczniami.
(wybor wielokrotny z rozwijanej listy scenariuszy)

3.Mam pomyst na inny scenariusz. (pytanie otwarte)

4.Czego brakuje lub co jest niezrozumiate w materiatach opisujgcych projekt? (pytanie
otwarte)

Pytania 5-9 zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi:

e Zdecydowanie sie nie zgadzam.

e Raczej sie nie zgadzam.

e Ani sie zgadzam, ani sie nie zgadzam.

o Raczej sie zgadzam.

o Zdecydowanie sie zgadzam.
5.Szkolenie online rozpoczynajgce pilotaz byto przydatne.
6.Materiaty projektu FS umoZzliwity mi przygotowanie sie do zajec.
7.W projekcie FS zapewniono mi odpowiednie wsparcie ekspertow.
8.Uczniowie byli zainteresowani tematykg zajec.
9.Udziat w projekcie FS byt satysfakcjonujgcy.

10. Co dato mi uczestnictwo w projekcie a czego brakowato, czego jeszcze oczekiwatam
| oczekiwatem od organizatorow. Inne uwagi. (pytanie otwarte)

(15]
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Pytanie: W przysziosci wykorzystam scenariusze z projektu FS w

codziennej pracy z uczniami.

@ ©az: kosmiczna na Marsie 4
@ Globalne ocieplenie i emisie CO2 &
@ Ssuper-Ziemie i poszukiwanie zy.. 3

6
@ ZIycie na orbicie 6

5
@ Kosmiczne £mieci i inne zagroze... 5
= !
o ?

P

-

Gwiazdozbidr Oriona 3
Instrumentarium astronomiczne 4
Obserwujemy Stonce 4
. Uktad Stoneczny. Wazenie plane.. 3
. Zanieczyszczenie swiathem 5 0

@ Fowrdt ludzi na Ksiezyc 4
@ W swiecie galaktyk 4
. Inne 4

Pytanie: Mam pomyst na inny scenariusz.

o ,Jezeli pojawitaby sie opcja dofinansowania (mysle, ze ok 1000 zt) z checig
wypuscitbym balon stratosferyczny z jakgs$ czujka/czujkami/kamerg”.

Pytanie: Czego brakuje lub co jest niezrozumiate w materiatach

opisujacych projekt?

o Brakuje wielkiego plakatu "SZKOLA KOSMICZNA" :) (Swietnie dobrany tytut
projektu)”.

e Jako nauczycielowi chemii brakuje mi scenariuszy, ktére mogtabym
wykorzystac na lekcjach chemii, bez korelacji np. z geografem, czy biologiem,
a zakres materiatu obejmowatby podstawe programowg z chemii dla liceum”.

[16]
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Pytanie: Szkolenie online rozpoczynajace pilotaz byto przydatne.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. 1

. Racze| sie nie zgadzam. 1]
. Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 0
. Racze| sie zgadzam. 3
. Zdecydowanie sie zgadzam. 7

Pytanie: Materialy projektu FS umozliwity mi przygotowanie si¢ do zajec.

@ Zdecydowanie sie nie zgadzam., 1
@ Raczg sie nie zgadzam. 0
@ 4nisie zgadzam, ani sie nie zga... 0
@ Raczgj sie zgadzam. 1
@ zdecydowanie sie zgadzam. g

Pytanie: W projekcie FS zapewniono mi odpowiednie wsparcie

ekspertow.

@ zdecydowanie sie nie zgadzam. 1
@ Racze sie nie zgadzam. 1]
@ 2nisic zgadzam, ani sie nie zga... 0
@ ~Raczejsie zgadzam. 4
@ zd=cydowanie sie zgadzam. 6

(17]
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Pytanie: Uczniowie byli zainteresowani tematyka zajec.

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. O
. Raczej sie nie zgadzam. 0
. Ani sie zgadzam, ani sie nie zga... 0
. Raczej sie zgadzam. 5
@ zdecydowanie sie zgadzam. 3]

Pytanie: Udzial w projekcie FS byt satysfakcjonujacy.

@ Zdecydowanie sie nie zgadzam. 0

@ Racze sie nie zgadzam. 1]
@ 2ni sie zgadzam, ani sie nie zga... 0
@ Raczej sic zgadzam. 4
@ zd=cydowanie sie zgadzam. 7

Pytanie: Co dato mi uczestnictwo w projekcie a czego brakowato, czego

jeszcze oczekiwatam / oczekiwatlem od organizatoréw. Inne uwagi.

o _Nowe pomysty na realizacje materiatu, poniewaz nie miatam w tym roku klas
na wszystkich poziomach nie mogtam zrealizowaé czesci scenariuszy. Jednak

mam zamiar wykorzysta¢ je w przysztosci”.

o ,Ciekawe pomysty, nowe informacje wzbogacenie warsztatu pracy.
Oczekiwania : Precyzyjniejsze okreslenie do nauczycieli jakich przedmiotéw
kierowany jest projekt - nauczyciele przedmiotbw matematyczno-

przyrodniczych jest zbyt ogdine”.

o _Bylo mi bardzo mito wzigé udziat w projekcie, poznac lepiej wyktadowcow
z OEIiZK jak i zaproszone osoby na seminaria. Scenariusze byly przygotowane

na wysokim poziomie ktore daty zarobwno nam nauczycielom wiedze jak i baze

(18]
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dydaktyczng do wykorzystania w kolejnymi rocznikami. Bardzo dziekuje

i pozdrawiam serdecznie”.

o ,Bardzo dziekuje za mozliwos¢ wspdipracy i otrzymania sSrodkow
dydaktycznych. Szkolenie zrobito na mnie i uczniach ogromne wrazenie

o mozliwosciach Kosmosu”.

e ,Bardzo chetnie wezme udziat w kolejnym szkoleniu. Bardzo dziekuje

i pozdrawiam z catym zespotem z Liceum Sobieskiego w Warszawie”.

e ,Bardzo dziekuje za mozliwo$¢ wziecia udzialu w projekcie. Otrzymane
materialy na pewno bede wykorzystywaé. Mam nadzieje, ze bedg kolejne

projekty zwigzane z tematykg kosmosu, pozdrawiam”.

e _Uczestnictwo w projekcie bardzo wzbogacito moje zajecia nasycajgc je
ciekawymi tresciami. Informatyka jest narzedziem dla innych nauk/dziedzin i to
bardzo czesto ze wzgledu na nie podejmujemy sie rozwigzan z zakresu IT.
Wydaje mi sig, ze projekt byt skierowany mocno na nauczycieli fizyki a udziat
informatyka wyszedt niespodziewanie, tym niemniej udato sie zrealizowaé

bardzo rzeczy. Z checig kontynuowatbym wspétprace”.
o ,Poszerzenie wtasnej wiedzy”.

o ,Poszerzenie wiedzy”.

Ankiety uczniéw

Oprécz nauczycieli, ankiety wypetniali rowniez uczniowie. Ankieta skierowana do
uczniow miata na celu sprawdzenie, czy realizacja tematyki kosmicznej zawartej
w podstawie programowej przedmiotéw przyrodniczych z wykorzystaniem scenariuszy
Programu Szkét Kosmicznych, spowodowata przyrost wiedzy u ucznidw. Uczniowie
wypetnili zatem dwie bardzo podobne ankiety: jedng przed rozpoczeciem pilotazu, drugg
po jego zakonczeniu. Ankiete poczatkowg wypetnito 377 ucznidw. Ze wzgledu na
sytuacje pandemiczng i nauke zdalng, zmotywowanie ucznidw do wypetnienia online
ankiety koncowej byto trudne. W konsekwencji na zakonczenie projektu ankiete

wypetnito tylko 96 uczniow.

W efekcie, prezentowane ponizej wyniki dotyczg roznej liczby ankietowanych przed

pilotazem i po jego zakonczeniu.

(19]
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Whnioski z analizy ankiet uczniowskich

W zwigzku z tym, ze pilotaz w roku szkolnym 2020/21 prowadzony byt
w wiekszosci zdalnie, nie udato sie zmotywowaC wszystkich uczniow do
ponownego wypetnienia ankiety. Ankiete poczatkowg wypetnito 377 uczniow,

a koncowa tylko 96.

Udziat odpowiedzi ,Nie potrafie odpowiedzie¢” (w roznych obszarach) w ankiecie

koncowej zostat zredukowany do ok. %4 udziatu poczatkowego.

Wyniki wskazujg, ze uczniowie zauwazyli swéj przyrost wiedzy w tematyce misji
kosmicznych ieksploracji przestrzeni pozaziemskiej oraz w tematyce
astronomicznej. | pomimo, ze uwazajg, ze przyrost ten jest niewielki (Srednia
ocen: 3.22 vs 2.55 oraz 3.10 vs 2.24), to odpowiedzi na kolejne pytania wskazujg

na wyrazny wzrost wiedzy.

Prawie 70% z liczby analizowanych ankiet potwierdza przeprowadzenie zajec
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii (odpowiedzi ,raczej sie zgadzam”
i ,zdecydowanie sie zgadzam”), co przektada sie na wzrost umiejetnosci

wykorzystania narzedzi TIK zastosowanych w projekcie.

Uczniowie byli najbardziej zainteresowani badaniami kosmosu, ale réwniez
planowaniem misji kosmicznych, choé wzrost $wiadomosci dotyczacej
mozliwo$ci udziatu os6b o roznych zawodach w dziedzinie badan i misji

komicznych mozna oceni¢ jako mato znaczacy.

Mozna réwniez dostrzec, ze realizacja scenariuszy projektowych wptyneta na

Swiadomosc¢ ucznidéw dotyczgcyg zagrozen zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka.
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Ankieta przed rozpoczeciem pierwszych zaje¢ i analogiczna ankieta

po zakonczeniu zajeé
Ponizej znajdujg sie pytania i odpowiedzi udzielane przez uczniow.

1.Twoj wyrdznik (druga litera imienia, trzecia litera nazwiska, z daty Twojego urodzenia:

ostatnia cyfra numeru miesigca i ostatnia cyfra roku).

2.0cen swojg znajomosc¢ tematyki astronomicznej. (skala od 1 - wcale do 5 — bardzo
dobrze)

3.0cen swojg wiedze dotyczgcg misji kosmicznych | eksploracji przestrzeni

pozaziemskiej. (skala od 1 - wcale do 5 — bardzo dobrze)
Pytania 4-7 zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi:
o Zdecydowanie sie nie zgadzam.

e Raczej sie nie zgadzam.

e Znam zagadnienie, ale nie mam opinii (ani sie zgadzam, ani sie nie
zgadzam).

o Raczej sie zgadzam.

e Zdecydowanie sie zgadzam.

e Nie potrafie odpowiedzie¢, bo nie mam wiedzy na temat tego

zagadnienia.

4.0bszar badan i eksploracji kosmosu / przestrzeni pozaziemskiej jest dla mnie

interesujgcy.
5.Badania i eksploracja kosmosu sg przydatne dla rozwoju naszej cywilizacji.

6.W obszarze badan kosmosu moze znalez¢ prace kto$ o zawodzie takim, jaki ja chce

wykonywac w przysztoSci.

7.W branzy kosmicznej kazdy moze znalez¢ prace.

(21]
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Pytanie: Ocen swojg znajomos¢ tematyki astronomicznej.

Przed rozpoczeciem zajec:

377 . 0.0 6 &

Odpowiedzi Srednia ocena: 2.55

Po zakonczeniu zajet:

96 ' . 0.0 0.6 ¢

Odpowiedzi Srednia ocena: 3.22

Pytanie: Ocen swojg wiedze dotyczaca misji kosmicznych i eksploraciji

przestrzeni pozaziemskiej.

Przed rozpoczeciem zajec:

377 * % Kk Kk k

Odpowiedzi Srednia ocena: 2.24

Po zakonczeniu zajec:

96 1. 8. 8. .0 ¢

Odpowiedzi Srednia ocena: 3.10

[22]
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Pytanie: Obszar badan i eksploracji kosmosu / przestrzeni pozaziemskiej

jest dla mnie interesujacy.

Przed rozpoczeciem zajec:

. Zdecydowanie sie nie zgadzam. 9
. Raczej sie nig zgadzam. 19
. Znam zagadnienie, ale nie mam ... 43
@ Raczg sie zgadzam. 178
@ zdecydowanie sie zgadzam. 104
e

Nie potrafie odpowiedzied, bo n.. 24

Po zakonczeniu zajec:

@ Zdecydowanie sie nie zgadzam, 3
@ Raczej sie nie zgadzam. 13
@ 7nam zagadnienie, ale nie mam ... 20
@ Raczej sie zgadzam. 28
@ Zdecydowanie sie zgadzam. 32
o

Nie potrafie odpowiedzied, bon.. 0

(23]
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Pytanie: Badania i eksploracja kosmosu s3a przydatne dla rozwoju naszej

cywilizacji.

Przed rozpoczeciem zajec:

Zdecydowanie sig nie zgadzam.

Racze| sie nie zgadzam.

Znam zagadnienie, ale niz mam ...

Raczej sie zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.

Nie potrafie odpowiedzied, bo n...

Po zakonczeniu zajet:

Zdecydowanie sie nie zgadzam.

Raczej sie nie zgadzam.

Znam zagadnisnie, ale nie mam ...

Raczej sie zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.

Mie potrafie odpowiedzied, bo n...

21

14

113

214

22

59
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Pytanie: W obszarze badan kosmosu moze znalez¢ prace ktos

o zawodzie takim, jaki ja chce wykonywa¢ w przysziosci.

Przed rozpoczeciem zajec:

100
a0

Zdecydowanie sie nie zgadzam. &1 30

Raczej sie nie zgadzam, 449 70

Znam zagadnizenie, ale nie mam ... 60 EE
Racze| sie zgadzam. 78 4
Zdecydowanie sie zgadzam. 33 ;
Nie potrafie odpowiedzied, bo n... 46 10
0

Po zakonczeniu zajec:

[===JR = R = |

30
Zdecydowanie sie nie zgadzam. 13 25

Raczej sie nie zgadzam. 18 20

Znam zagadnienie, ale nie mam ... 18 "
Raczej sie zgadzam. 29
Zdecydowanie sie zgadzam. 15 1
Nie potrafie odpowiedzied, bon... 3
‘ ]

=

(3]

[25]



Ewaluacja pilotazu Programu Szkét Kosmicznych

FUTUIE
SPCCE

Pytanie: W branzy kosmicznej kazdy moze znalez¢ prace.

Przed rozpoczeciem zajec:

Zdecydowanie sig nie zgadzam,.

Raczej sie nie zgadzam.

Znam zagadnienie, ale nie mam ...

Raczej sig zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.

Nie potrafie odpowiedzied, bo n...

Po zakonczeniu zajec:

Zdecydowanie sie nie zgadzam.

Racze| sig nie zgadzam.

Znam zagadnienie, ale nie mam ...

Racze| sig zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.

Mie potrafie odpowiedzied, bo n...

14

35

35

17

35

10

36

14

25
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Ankieta po ostatnich zajeciach zawierata dodatkowo pytania 8-11. Pytania 8-9 byty

zamkniete, do wyboru jedna z odpowiedzi analogicznie jak w pytaniach wyzej. Pytania
10 i 11 byty otwarte.

8.Zajecia byty przeprowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

9.Materiat zaproponowany na zajeciach byt zrozumiaty.

10.Najbardziej zainteresowato mnie.

11.Zdobytam, rozwinetam / zdobytem, rozwingtem umiejetnosci.

Pytanie: Zajecia byly przeprowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych

technologii.

Zdecydowanie sie nie zgadzam.

Raczej sig nie zgadzam.

Znam zagadnienig, ale nie mam ...

Raczej sie zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.

Mie potrafie odpowiedzied, bo n...

11

12

41

25

20

15

10

= |

. R _—

Pytanie: Materiat zaproponowany na zajeciach byt zrozumiaty.

Zdecydowanie sie nie zgadzam,.

Raczej sie nie zgadzam.

Znam zagadnienie, ale nie mam ...

Raczej sie zgadzam.

Zdecydowanie sie zgadzam.

Nie potrafie odpowiedzie, bo n...

45

38

50
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Pytanie: Najbardziej zainteresowato mnie:

Temat kosmicznych smieci

Zagadnienia na temat zanieczyszczen w
kosmosie

Wykonanie modelu gwiazdozbioru
Oriona

Katastrofy spowodowane np. spadaniem
meteorytow

Budowanie makiety

Kosmos

Problem Smieci w kosmosie oraz rozne
meteoryty

Technologia, uktad stoneczny

Zycie na orbicie

Globalne ocieplenie

Galaktyki

Perspektywa eksploracji obcych planet
Zanieczyszczenie swiattem
Zanieczyszczenie $wiatlem

Odlegte galaktyki, zanieczyszczenie
Swiattem

Galaktyki, maszyny, grafika zdjec,
Zycie na Marsie, odlegto$¢ galaktyki
Blender

Projektowanie bazy w aplikacji Blender
Projektowanie bazy w Blenderze
Robienie projektow w Blenderze
Budowanie bazy kosmicznej

Galaktyki

Zanieczyszczenie Swiatlem

Informacje o galaktykach

(28]

Wielki teleskop

Statki kosmiczne

Galaktyki i gwiazdy

Zanieczyszczenie swiattem

Meteoryty

Teren planety oraz plany na osiedlenie
Odkrywanie nowych obiektéw w
kosmosie i obserwowanie innych planet
Projekt bazy na Marsie

Misje kosmiczne

Misje kosmiczne

Misje kosmiczne

Odkrycia dzieki badaniom w kosmosie
Filmy z zycia codziennego na stacji
kosmicznej

Badanie kosmosu przez ludzi.

Kosmos

Badania kosmosu

Slad weglowy

Skutki emisji dwutlenku wegla
Réznorodnos¢ emisji CO» na catym
Swiecie

Rywalizacja w kosmosie miedzy USA i
ZSRR

Problem CO; na $wiecie

Zmiany klimatyczne na przestrzeni lat
"Rozwoj cywilizacji" ktory konsekwentnie
wplywa na zanieczyszczenie ziemi

Slad weglowy jaki kazdy z nas wytwarza

Slad weglowy
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o  Wplyw CO- na srodowisko.
¢ Opowiesci o kosmosie

e Woda w kosmosie

e Badanie kosmosu

e Misje kosmiczne

o Ciekawostki o badaniach i eksploracji

kosmosu
o Ciekawostki na temat badan
e Opis kosmosu, jego wygladu
¢ Najpopularniejsze misje kosmiczne
e Zagadnienie przysztego podbicia

kosmosu

e Polski udziat w odkrywaniu kosmosu

o To jak wyglada zycie oséb
przebywajgcych w przestrzeni

kosmicznej.

[29]

Zycie 0s6b przebywajgcych w kosmosie
Jak zmienita sie Ziemia na przestrzeni lat
Zagadnienia dotyczgce kosmosu
Wykorzystanie zastosowan w
codziennym zyciu

Poszukiwanie zycia poza Ziemig

Woda, wtasciwosci fizyczne i reagowanie
na pole elektromagnetyczne,
zastosowania w zyciu codziennym
Informacja jak poszukuje sie planety
podobnej do Ziemi

To jak powazna jest sprawa z CO; ha

sSwiecie
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Pytanie: Zdobylam, rozwinetam / zdobytem, rozwinagtem umiejetnosci:

Obserwowania nieba oraz na temat

astronomii
Kosmiczne, kreatywne i manualne

Tworzenie makiet, instalowanie
programow stuzgcych do obserwacji
nieba

Plastyczne

Analizy

Monitorowanie, samoksztatcenie
Monitorowanie, samoksztatcenie
Przyswajania informacji ze
zrozumieniem

Praca w grupie

Samoksztatcenie

Umiejetnos¢ tworzenia w Blenderze
Podstawowe umiejetnosci w aplikacji
Blender

Obliczanie predkosci asteroidy
Tworzenia struktur w Blenderze oraz
programowania animacji

Pracy w programach graficznych
Projektowania 3d

Korzystania z teleskopu

Sktadania teleskopu

Projektowania 3D

Patrzenia z innej perspektywy z ktorej
jeszcze nie patrzytem

Szerszego myslenia przysztosciowego.
Rozwingtem swojg ogoing wiedze o
kosmosie

O dziataniu wszechswiata

Praca samodzielna

(30]

Poréwnywanie danych

Analizowanie statystyk

Z zakresu zagrozen spowodowanych
emisjg CO;

Analizowania wykresow

Odczytywania informacji z mapy
Analizy danych

Rozwinetam umiejetnosci pracy w grupie
oraz interpretacji réznych zrédet wiedzy
(wykresy).

Lepszego rozumienia kosmosu

Ogoélne z astronomii

Astronomiczne i ekologiczne

Odczytywania danych
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