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Eksperyment

Imaging Science
Subsystem (ISS) —
zestaw kamer

Visible and Infrared
Mapping
Spectrometer (VIM
S)

— spektrometr map
ujacy w sSwietle
widzialnym

i podczerwieni
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Konstrukcja instrumentu

Wykonawca i kierownik instrumentu

e  Wide Angle Camera (WAC) —
kamera
szerokokatna; refraktor o ognisko
wej 200,77 mm, /3.5, polu
widzenia 61,18 mrad i zdolnosci
rozdzielczej 59,749 urad/piksel.
Detektor z matrycy CCD o
rozdzielczosci 1024 x 1024 pikseli.
18 filtréw barwnych w zakresie
dtugosci fal 380—1050 nm.

e Narrow Angle Camera (NAC) —
kamera waskokatna; reflektor w
uktadzie Ritcheya-Chrétiena o
ogniskowej 2002,7 mm, f/10.5,
polu widzenia 6,134 mrad i
zdolnosci rozdzielczej 5,9907
urad/piksel. Detektor z matrycy
CCD o rozdzielczosci
1024 x 1024 pikseli. 24 filtry
barwne w zakresie dtugosci fal
200-1050 nm.

Masa: 57,83 kg

Wykonawca: NASA Jet Propulsion Laboratory w

Pasadenie, Kalifornia

Kierownik: Carolyn C. Porco ze Space Science Institute
w Boulder, Kolorado

Dwa dyfrakcyjne spektrometry
obrazujgce:

e Visible Channel (VIMS-V) —
teleskop Shafera o ogniskowe;j
143 mm, /3.2 i polu widzenia 32
mrad. Holograficzny spektrometr
dyfrakcyjny. Detektor z matrycy
CCD o rozdzielczosci
256 x 512 pikseli. Obserwacje w
96 kanatach w zakresie dtugosci
fal 0,35-1,07 um.

e Infrared Channel (VIMS-IR) —
teleskop Ritcheya-Chrétiena o
ogniskowej 426 mm, f/1.86 i polu
widzenia 32 mrad. Spektrometr
dyfrakcyjny. 256-elementowy
detektor z antymonku indu.

Zadania

Obserwacja
tréjwymiarowej struktury i
ruchéw w atmosferach
Saturna i Tytana. Zbadanie
sktadu, rozmieszczenia i
wtasnosci fizycznych
obtokdéw i aerozoli.
Zbadanie rozpraszania,
absorpcji i ogrzewania
stonecznego w
atmosferach.
Poszukiwanie wytadowan
atmosferycznych, zjawisk
zorzowych i oscylacji
planetarnych. Zbadanie
interakcji grawitacyjnych
miedzy pierscieniami i
ksiezycami. Okreslenie
tempa i natury transferu
energii i pedu wewnatrz
pierscieni. Okreslenie
grubosci pierscieni,
rozmiaréw, sktadu i natury
fizycznej czastek
pierscieni. Wykonanie
map powierzchni
ksiezycow, okreslenie
natury i sktadu ich
materiatow
powierzchniowych.
Pomiar rotacji ksiezycow.

Obserwacja zachowania
wiatréw, wiréw i innych
cech charakterystycznych
na Saturnie i Tytanie.
Zbadanie sktadu atmosfer
i obtokéw oraz dystrybucji
tych sktadnikow.
Okreslenie sktadu i
dystrybucji materiatow
powierzchniowych na
ksiezycach lodowych.
Okreslenie temperatury,
struktury wewnetrznej i
rotacji gtebokich warstw
atmosfery Saturna.
Zbadanie struktury i
sktadu pierscieni Saturna.
Poszukiwanie wytadowan
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Composite Infrared
Spectrometer (CIRS
) — spektrometr
podczerwieni

Ultraviolet Imaging
Spectrograph (UVI
S)

— spektrograf obra
zujacy

w ultrafiolecie

Obserwacje w 256 kanatach w
zakresie dtugosci fal 0,85-5,1 um.
Masa: 37,14 kg
Wykonawcy: NASA Jet Propulsion Laboratory i
Officine Galileo, Wtochy

Kierownik: Robert H. Brown z University of
Arizona Lunar and Planetary Laboratory

Teleskop Cassegraina o aperturze 50,8
cm, /6. Obserwacje w zakresie
dtugosci fal 7-1000 pum (1400 — 10
cm™) z rozdzielczoscig widmowa od
0,5 do 15,5 cm™. Trzy interferometry:

e Far-Infrared Spectrometer —
interferometr polaryzacyjny
obserwujacy w zakresie 16,67—
1000 pm,
detektory termoelementowe,
pole widzenia 4,3 mrad.

e  Mid-Infrared
Spectrometer — interferometr
Michelsona obserwujgcy w
dwadch zakresach (9,09-16,67 um
i 7,16-9,09 um), dwa 10-
elementowe detektory
pétprzewodnikowe (HgCdTe),
pole widzenia 0,273 mrad na
piksel.

e Interferometr referencyjny typu
Michelsona.

Masa: 39,24 kg

Wykonawca: NASA Goddard Space Flight Center w

Greenbelt, Maryland

Kierownik: Virgil G. Kunde z NASA Goddard Space
Flight Center

e  Far Ultraviolet
Spectrograph (FUV) — spektrograf
dalekiego ultrafioletu; ogniskowa
100 mm, apertura 20 mm; pole
widzenia 3,67° x 0,34°.
Spektrometr dyfrakcyjny.
Obserwacje w zakresie 110-190
nm.

e  Extreme Ultraviolet
Spectrograph (EUV) — spektrograf
ekstremalnego ultrafioletu;
teleskop o optyce identycznej z
FUV. Obserwacje w zakresie 55,8—
118 nm.

e High Speed Photometer (HSP)

— fotometr; ogniskowa 200 mm,
apertura 135 x 30 mm, pole
widzenia 6 mrad

atmosferycznych na
Saturnie i Tytanie oraz
aktywnego wulkanizmu na
Tytanie. Obserwacja
powierzchni Tytana.

Wykonanie map globalnej
struktury temperatury
wewnatrz atmosfery
Tytana i Saturna.
Wykonanie map
globalnego sktadu
atmosfer. Zebranie danych
o mgtach i obtokach
atmosferycznych. Zebranie
danych na temat
proceséw energetycznych
w atmosferach.
Poszukiwanie nowych
czastek chemicznych w
atmosferach. Wykonanie
map temperatury
powierzchni Tytana.
Wykonanie map sktadu i
charakterystyki termicznej
pierscieni i ksiezycoéw
lodowych.

Wykonanie map
wertykalnego i
horyzontalnego sktadu
gbérnej atmosfery Tytana i
Saturna. Okreslenie
chemizmu
atmosferycznego,
rozktadu i wtasnosci
aerozoli oraz stwierdzenie
natury i charakterystyki
cyrkulacji w atmosferach
Tytana i Saturna.
Obserwacja rozktadu
czgstek neutralnych i
jondw w magnetosferze
Saturna. Zbadanie
struktury radialnej
pierscieni Saturna z
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Cassini Plasma
Spectrometer (CAP
S)—

spektrometr plazm
y

Cosmic Dust
Analyzer (CDA) —
analizator pytu
kosmicznego!?8!

(0,34°). Fotopowielacz.
Obserwacje w zakresie 115-190
nm. Czas pomiaru 2,0 ms.

e  Hydrogen-Deuterium Absorption
Cell Channel (HDAC) —
detektor absorpcyjny wodoru
i deuteru.

Masa: 14,46 kg

Wykonawca: Laboratory for Atmospheric and Space

Physics w University of Colorado at Boulder, Kolorado
Kierownik: Larry W. Esposito z University of Colorado

e Jon Mass Spectrometer (IMS)
— analizator
elektrostatyczny i spektrometr
mas typu time-of-flight.
Pomiary jonédw o masie 1-60 u w
zakresie energii 1 eV — 50 keV.

e Jon Beam Spectrometer (IBS) —
analizator elektrostatyczny.
Pomiary w zakresie energii 1 eV —
50 keV.

. e Electron Spectrometer (ELS) —

analizator elektrostatyczny.
Pomiary elektronow w zakresie
energii 0,7 eV — 30 keV.
Masa: 12,50 kg
Wykonawca: miedzynarodowe konsorcjum kierowane
przez Southwest Research Institute w San Antonio,
Teksas

Kierownik: David T. Young z Southwest Research
Institute

e Dust Analyzer (DA) — detektor o
srednicy 41 cm. Pomiar czastek
pytu o masie 10716107 g,
tadunku 10*>-10%3 C oraz
szybkoéci 1-100 km-s™.
Spektrometr mas typu time-of-
flight o rozdzielczosci Am/m = 20—
50 daltondéw. Szybkos¢ zliczen do
1 uderzenia/s.

e High-Rate Detectors (HRDs) — dwa
detektory o powierzchni 50 cm? i
10 cm?. Szybkos¢ zliczen do
10* uderzen/s.

Masa: 16,36 kg

Wykonawca: Max-Planck-Institut fur Kernphysik w
Heidelbergu

wykorzystaniem okultacji
gwiazd. Zbadanie lodéw
na powierzchni i
$ladowych atmosfer
ksiezycéw lodowych.

Pomiar sktadu czastek
zjonizowanych
pochodzacych

z jonosfery Saturnaiz
Tytana. Zbadanie Zrédet i
odptywoéw plazmy
jonosferycznej.
Obserwacja efektéw
interakcji magnetosfery z
jonosfera. Zbadanie
zjawisk zorzowych i
generacji promieniowania
kilometrowego Saturna.
Okreslenie konfiguracji
pola magnetycznego
Saturna. Zbadanie
interakcji magnetosfery z
wiatrem stonecznym,
pierscieniami, pytem,
gbérng atmosferg i
jonosferg Tytana.
Zbadanie fizyki tukowej fali
uderzeniowej, ptaszcza i
ogona magnetosfery
oraz magnetopauzy.

Pomiar rozmiardw, orbit i
sktadu pytu
miedzyplanetarnego oraz
pytu w otoczeniu
pierscieni. Analiza sktadu
chemicznego czasteczek
pierscieni. Zbadanie
procesow
odpowiedzialnych za
strukture pierscienia E.
Zbadanie wptywu Tytana
na kompleks pytéw.
Zbadanie sktadu
chemicznego ksiezycow
lodowych na podstawie
analizy wybitych
czasteczek. Okreslenie roli
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lon and Neutral
Mass

Spectrometer (INM

S) — spektrometr
mas jonow i
czastek
neutralnych

Dual Technique
Magnetometer (M
AG)

— magnetometr

Magnetospheric
Imaging
Instrument (MIMI)
—instrument
obrazujacy
magnetosfere

L
R a

Kierownik: Eberhard Griin z Max-Planck-Institut fur
Kernphysik

Kwadrupolowy spektrometr mas.
Pomiar czgstek neutralnych o gestosci

¥ >10%cm3ijondéw o gestosci >
1072 cm~3i o masie 1-99 u.

Masa: 9,25 kg

Wykonawca: NASA Goddard Space Flight Center
i University of Michigan

Kierownik: J. Hunter Waite z Southwest Research
Institute w San Antonio, Teksas

e Vector/Scalar Helium
Magnetometer (V/SHM) —
magnetometr helowy
wektorowo-skalarny na
wysiegniku w odlegtosci 11,015 m
od centrum sondy. Pomiary pol
magnetycznych w zakresie + 32 —
+ 256 nT w modzie wektorowym i
256-16 000 nT w modzie
skalarnym.

e Fluxgate Magnetometer (FGM)

— magnetometr
transduktorowy w odlegtosci
5,814 m od centrum sondy.
Pomiary w zakresie + 40 —+ 44
000 nT.

Masa: 3,00 kg

Wykonawcy: NASA Jet Propulsion Laboratory

i Imperial College London

Kierownik: Michéle Dougherty z Imperial College
London.

e Low-Energy Magnetospheric
Measurements System (LEMMS) —
11 detektoréw
potprzewodnikowych. Pomiary w
zakresie energii 15 keV — 10 MeV
dla elektronow, 15 keV — 130
MeV dla protonéw i 20 keV — 10,5
MeV/nukleon dla jonéw.

ksiezycéw lodowych jako
zrodet czastek pierscieni.
Okreslenie roli pytu jako
zrodta i odptywu dla
czastek natadowanych
magnetosfery.

Pomiar sktadu jonéw i
czgstek neutralnych oraz
struktury w gérnej
warstwie atmosfery
Tytana. Zbadanie
chemizmu
atmosferycznego Tytana i
interakcji gornej
atmosfery Tytana z
magnetosferg i wiatrem
stonecznym. Pomiar
sktadu jondw i czgstek
neutralnych podczas
przelotéw przez
ptaszczyzne pierscieni i
zblizen do ksiezycow
lodowych.

Okreslenie wartosci pola
magnetycznego Saturna.
Stworzenie
tréjwymiarowego modelu
magnetosfery Saturna.
Okreslenie stanu
magnetycznego Tytana i
jego atmosfery oraz
zbadanie jego interakgcji z
magnetosferg i wiatrem
stonecznym. Zbadanie
interakcji pierscieni, pytu i
ksiezycéw lodowych z
magnetosferg. Zbadanie
struktury i proceséw
zachodzacych w ogonie
magnetosfery.

Okreslenie globalnej
konfiguracji i dynamiki
gorgcej plazmy w
magnetosferze Saturna.
Monitorowanie i
modelowanie
magnetosferycznej
aktywnosci burzowej i jej
korelacji z
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Radio and Plasma
Wave

Science (RPWS) —
odbiornik fal
radiowych i
plazmowych

. o Charge-Energy-Mass

Spectrometer (CHEMS) —
analizator elektrostatyczny i
spektrometr mas typu time-of-
flight. Pomiary jonéw o masie 1—
60 u i molekut 2-120 u w zakresie
energii 10-265 keV/elektron.

e Jon and Neutral Camera (INCA) —
detektor time-of-flight. Pomiary
jondw i energetycznych atomow
neutralnych w zakresie energii 10
keV — 8 MeV/nukleon.

Masa: 16 kg

Wykonawcy: Max-Planck-Institut fir

Aeronomie, University of Maryland i Johns Hopkins

University Applied Physics Laboratory w Laurel,

Maryland

Kierownik: Stamatios M. Krimigis z Johns Hopkins
University Applied Physics Laboratory

e 3 elektryczne anteny dipolowe o
dtugosci 10 m.

e 3 magnetyczne anteny cewkowe.

e sonda Langmuira.

Pomiary pdl elektrycznych w zakresie

~ czestotliwosci fal 1 Hz — 16 MHz, pdl

magnetycznych w zakresie 1 Hz - 12,6
kHz, gestosci elektronowej w zakresie
5-10 000 elektronéw x cm3 i
temperatury elektronéw w zakresie

N 0,1-4eV.

Masa: 6,80 kg

Wykonawca: miedzynarodowe konsorcjum kierowane
przez University of lowa w lowa City

Kierownik: Donald A. Gurnett z University of lowa

promieniowaniem
kilometrowym Saturna.
Zbadanie proceséw
sprzegania magnetosfery z
jonosfera. Okreslenie
interakcji magnetosfery z
ksiezycami. Zbadanie
globalnej struktury i
zmiennosci czasowe;j
atmosfery Tytana,
monitorowanie tempa jej
utraty. Okreslenie

roli egzosfery Tytana jako
zrédta torusa wodoru
atomowego w
zewnetrznej
magnetosferze. Zbadanie
absorpcji jondéw i
elektrondéw przez
pierscienie i ksiezyce.
Zbadanie konfiguracji pola
magnetycznego Saturna i
jego zwigzku z
promieniowaniem
kilometrowym Saturna,
monitorowanie zrodet
tego promieniowania.
Obserwacja dobowej
zmiennosci w jonosferze
planety. Obserwacja
sygnatéw radiowych z
wytadowan
atmosferycznych w
atmosferze. Okreslenie
przeptywu pradow w
magnetosferze oraz
zbadanie sktadu, Zzrédet i
odptywoéw plazmy
magnetosferycznej.
Zbadanie oddziatywania
magnetosfery z wiatrem
stonecznym, ksiezycami i
pierscieniami. Obserwacja
jonizacji gérnej atmosfery i
jonosfery Tytana, jego
interakcji z wiatrem
stonecznym i
magnetosferg. Zbadanie
torusa wodorowego
Tytana jako Zrédta plazmy
magnetosferycznej.
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RADAR — radar

Radio Science (RSS)

w;’?-
—instrument —

- -

radiowy

| —

5-wigzkowy zasilacz antenowy

w pasmie Ku o czestotliwosci 13,78
GHz na antenie o wysokim zysku
(HGA) pracujacy w 4 trybach:

e Synthetic Aperture Radar
Imager (SAR) —radar z
syntetyczng aperturg o
rozdzielczosci 0,35-1,7 km.

e Altimeter — wysokoSciomierz o
rozdzielczosci poziomej 24—27 km
i pionowej 90-150 m.

e Scatterometer — skaterometr.

e Radiometer — radiometr — tryb
pasywny o rozdzielczosci 7-310
km.

Masa: 41,43 kg

Wykonawcy: NASA Jet Propulsion Laboratory

i Agenzia Spaziale Italiana

Kierownik: Charles Elachi z NASA Jet Propulsion
Laboratory

System telekomunikacyjny sondy w
pasmach X, Si Ka. Systemy odbiorcze
sieci Deep Space Network na Ziemi.

Masa: 14,38 kg

Wykonawcy: NASA Jet Propulsion Laboratory i Alenia
Spazio, Wtochy

Kierownik: Arvydas J. Kliore z NASA Jet Propulsion
Laboratory

Ustalenie czy na
powierzchni Tytana
znajduja sie duze zbiorniki
ptynow i okreslenie ich
rozmieszczenia. Ustalenie
cech geologicznych i
topografii powierzchni
Tytana. Zebranie danych o
innych obiektach, jak
ksiezyce lodowe i
pierscienie, gdy beda
istniaty mozliwosci
obserwaciji.

Poszukiwanie fal
grawitacyjnych.
Obserwacje korony
stonecznej i

testowanie ogdlnej teorii
wzglednosci podczas koniu
nkcji ze Storicem. Poprawa
oszacowan masy

i efemeryd Saturna i jego
ksiezycéw. Badanie
struktury radialnej i
wielkosci czastek w
pierscieniach. Okreslenie
profili temperatury i
sktadu atmosfer Saturna i
Tytana. Okreslenie
temperatury i gestosci
elektronéw w jonosferach
Saturna i Tytana.
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