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KONSPEKT ZAJEC

Sztuczne satelity, ktére orbitujg wokot Ziemi, codziennie sg zrodtem rzetelnych
informacji wykorzystywanych w wielu branzach. Pierwszy sztuczny satelita — Sputnik
1 — zostat wystrzelony 4 pazdziernika 1957 roku, co zapoczatkowato ere podboju
Kosmosu. Od kilkudziesieciu lat obserwujemy starania inzynieréow i naukowcéw, aby
aparatura umieszczona na sztucznych satelitach i sondach kosmicznych byta jak
najlzejsza, jak najmniejsza i dostarczata jak najdoktadniejszych danych. Dziatania
te generujg postep technologiczny, ktory przektada sie na poprawe jakosci zycia
ludzkich spotecznosci.

Skupimy sie na wykorzystaniu danych satelitarnych, co fachowo okresla sie mianem
downstream (upstream to aktywnosSci zwigzane z wynoszeniem orbitalnym
z powierzchni Ziemi). Lekcja obejmuje informacje o satelitach komunikacyjnych
i nawigacyjnych oraz ich wykorzystaniu, czyli tzw. segmencie uzytkownika.
Odpowiemy na pytania:

Jakie problemy mogg rozwigzac sztuczne satelity?

Jak sg wykorzystywane przez ludzi w zyciu codziennym?
Po co sg konstruowane?

Jak mozna wykorzystywac dane z nich pochodzace?

CELE LEKCII

< Zapoznanie ucznia z technikami

satelitarnymi i sposobem ich
funkcjonowania.

Przedstawienie uczniowi wyzwan
dnia codziennego, ktére sg juz
rozwigzywane przez dane
satelitarne.

Zapoznanie ucznia z potencjatem
sektora kosmicznego mozliwym
dzieki wspdtpracy i inwestycji
w sektor kosmiczny.

REZULTATY LEKCII

2 Uczen zna rézne rodzaje technologii

satelitarnych i umie wyjasni¢ do
Czego one stuzy;

Uczen  zna rozne  sposoby
wykorzystania technologii i danych
satelitarnych w zyciu codziennym;
Uczen potrafi samodzielnie
przygotowa¢ sie do omawiania
probleméw, ktére moga rozwigzac
dane satelitarne.
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

& FIZYKA

Zakres podstawowy
Wymagania przekrojowe 1.7; 1.15;
Grawitacja i elementy astronomii  111.2;

= GEOGRAFIA

Zakres podstawowy
Ziemia we Wszechswiecie.
Obserwacje astronomiczne i
wspotczesne badania
Wszechswiata 11.5;

KLUCZOWE KOMPETENCIE XXI WIEKU*
(Jakim kompetencjom kiuczowym XXI wieku odpowiada scenariusz)

M Kompetencje w zakresie przedsiebiorczosc

Zakres rozszerzony
1.7; 1.19;
111.4;

Zakres rozszerzony

11.3; 11.4;

M Kompetencje w zakresie matematyki, nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii

M Kompetencje obywatelskie

* Wiecej informacii o kompetenciach kiuczowych na stronie: https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/PL/TXT/PDF/ ?uri=CFLEX:32018H0604(01 )&from=FN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC

< Prezentacja: Sztuczne satelity — komunikacja i nawigacia
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PRZEBIEG LEKCII

Lekcje mozna podzielic na trzy czesci:

Powtdrzenie podstawowych informd€ji o rodzdlach satelitow, obiektach na orbicie,
rodzajach orbi& problemie smieci kosmicznych — zalecane, zwfaszcza gdy scenariusze
zwigzane z tymi tematami nie byly wykorzyséywane w kiasie. Wszystkie informacie
znajduja sie w prezentacji. Nauczyciel moze odczytac tekst zawarty na slajdach.

Komunikacji satelitarnej z wprowadzeniem do tematu, jakie stopnie bezpieczeristwa

informacji wyrdzniamy, gdzie wykorzystywana jesk acznosc satelitarna. Propozycia
cwiczenia (pracy w grupach).

System nawigacji_satelitarnej z opisem sposobu jego dziatania oraz przykiadami

wykorzystania.

WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

Prezentacja: Sztuczne satelity — komunikacja i nawigacja

Nauczyciel przedstawia uczniom najwazniejsze informacje odnoszace sie do zagadnien
satelitarnych ilustrujac je zataczong prezentacja multimedialng. Prezentacja zawiera
przyktadowe pytania tematyczne.

CZESC PRAKTYCZNA — 30 MINUT

Lekcja powinna zaktadac czas na dyskusje, czy tez udzielenie odpowiedzi przez
kilkoro z uczniéw lub ich grupy, a takze na prace w grupie.

Prezentacja zawiera zrodla, z ktérych uczniowie mogg korzysta¢ samodzielnie,
zwlaszcza w celu przygotowania wihasnych prezentacji nt. wykorzystania danych
satelitarnych w poszczegdlnych branzach.

Inng mozliwg do wykorzystania forma zaangazowania ucznidw jest prosba o
przygotowanie fotorelacji z jednego dnia w ich zyciu. Zdjecia/relacja miataby
dokumentowac¢ wykorzystanie technologii satelitarnej (np. zdjecie jazdy na hulajnodze
z wiaczong nawigacjg, zdjecie na przystanku autobusowym posiadajacym informacje
za ile minut bedzie autobus, inne zaproponowane na podstawie przejrzanych
materiatéw, ktdrych zrodta znajdujg sie w prezentacji). Nastepnie uczniowie moga
zosta¢ poproszeni o prace w grupie i wybranie kilku najlepszych (ich zdaniem)
zastosowan, co pozwoli tez unikng¢ duplikacji przyktadow.
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© PODSUMOWANIE ZAJEC = 5 MINUT

o Czlowiek w wielu obszarach polega na technikach satelitarnych i danych z nich
pozyskanych. Warto wiedzie¢, ze w tej dziedzinie aktywne sg réwniez polskie
podmioty, ktére zajmuja sie rozwojem i wykorzystaniem tych technologii, jak np.:

Centrum Badan Kosmicznych PAN (instytut naukowy z siedzibg w Warszawie),
podmiot uczestniczacy w Kandayjsko-Austriacko-Polskim projekcie BRITE, ktory
umozliwit wyniesienie 2 satelitow naukowych;

KPLabs (firma z Gliwic, satelity obserwacji Ziemi), podmiot zajmuje sie
tworzeniem komputeréw poktadowych umozliwiajgcych zastosowanie sztucznej
inteligencji do rozpoznania jakosci obrazow;

SatRevolution S.A. (firma z Wroctawia, satelity obserwacji Ziemi), podmiot
planujgcy budowac konstelacje satelitow, kilka satelitbw zostato juz
umieszczonych na orbicie przez to przedsiebiorstwo;

Creotech Instruments S.A. (firma z Piaseczna k. Warszawy, satelity obserwacji
Ziemi), podmiot rozwijajgcy platforme satelitarng;

Scanway (firma z Wroctawia, satelity obserwacji Ziemi), podmiot pracujacy nad
satelity;

Thorium Space (firma z Wroctawia, satelity tacznosciowe), podmiot rozwijajgcy
satelite jako demonstratora technologii antenowej;

Nad satelitami bedacymi demonstratorami technologii pracujg takze studenci
(m.in. w ramach grupy KRAKsat — potgczone sity AGH i UJ, SKA PW — Studenckie
Koto Astronautyczne Politechniki Warszawskiej), a nawet, coraz czesciej,
licealisci.

2 Technologie satelitarne pozwalajg nam na pozyskanie wartosciowych danych —
dotyczacych czasu, pozycji czy tez na komunikacje cztowieka z cztowiekiem, ale tez

maszyny z maszyng. Coraz wiecej branz polega na tych danych, a dzieki
ich wykorzystaniu mozliwe sg m.in. oszczednosci, jak to ma miejsce w przypadku

rolnictwa. Sektor kosmiczny — inzynierowie i naukowcy — mierzg sie nie tylko
z koniecznoscig miniaturyzacji technologii, ale tez z jej ograniczonym cyklem zycia.

Kolejnym problemem sg $mieci kosmiczne oraz ilos¢ obiektow na orbicie — $ledzenie

tych obiektow, dbatos¢ o bezpieczenstwo dziatajgcych satelitow, ale tez stagji

kosmicznych orbitujgcych wokét Ziemi, co jest sporym wyzwaniem.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC

Materiat edukacyjny opracowany
w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PL0O1-KA201-065434),
wspodtfinansowany przez Unie Europejskq
w programie ERASMUS+

Erasmus+

LICENCJA: CCBY-SA4.0  https://futurespaceproject.eu/
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