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 Wstęp do zajęć 

Sztuczne satelity, które orbitują wokół Ziemi codziennie są źródłem rzetelnych informacji 
wykorzystywanych w wielu branżach. Pierwszy sztuczny satelita – Sputnik 1 – został 
wystrzelony 4 października 1957 roku, co zapoczątkowało erę podboju kosmosu, której 
zdobycze sukcesywnie przenikają do naszego życia. Od kilkudziesięciu lat obserwujemy 
starania inżynierów i naukowców, aby aparatura umieszczona na sztucznych satelitach  
i sondach kosmicznych była jak najlżejsza, jak najmniejsza, i aby dostarczała jak 
najdokładniejszych danych. Działania te generują postęp technologiczny, który przekłada się 
na poprawę jakości życia ludzkich społeczności. 
 
Skupimy się na wykorzystaniu danych satelitarnych, co fachowo określa się mianem 
downstream (upstream to aktywności związane z wynoszeniem orbitalnym z powierzchni 
Ziemi). O satelitarnej obserwacji Ziemi powstała już inna lekcja – tam też znalazły się 
informacje o typach orbit satelitarnych, segmencie naziemnym i ogólny zarys przesyłania 
informacji z satelity na Ziemie. Ta lekcja zgromadzi informacje o satelitach komunikacyjnych 
i nawigacyjnych oraz o ich wykorzystaniu, czyli tzw. segmencie użytkownika. Podczas niniejszej 
lekcji będziemy odpowiadać m.in. na pytania: 
 

• Jakie problemy mogą rozwiązać sztuczne satelity?  
• Jak są wykorzystywane przez ludzi w życiu codziennym?  
• Po co są konstruowane?  
• Jak można wykorzystywać dane z nich pochodzące?  

 
 Część praktyczna 

 
 Nauczyciel wyświetla uczniom prezentację multimedialną dotyczącą podstawowych 

zagadnień dotyczących satelitarnej technologii nawigacji i pozycjonowania oraz 
łączności satelitarnej. Może również posłużyć się umieszczonymi w niej pytaniami lub 
wprowadzić własne. Lekcja powinna zakładać czas na dyskusję, czy też udzielenie 
odpowiedzi przez kilkoro z uczniów lub ich grupy a także na pracę w grupie. 
 

 Lekcję można podzielić na trzy części:  
1. Powtórzenie z podstawowymi informacjami o rodzajach satelitów, obiektach na orbicie, 

rodzajach orbit, problemie śmieci kosmicznych – zalecane zwłaszcza, gdy scenariusze 
związane z tymi tematami nie były wykorzystywane w klasie. Wszystkie informacje 
znajdują się w prezentacji. Nauczyciel może odczytać tekst zawarty na slajdach. 

2. Komunikacji satelitarnej z wprowadzeniem do tematu jakie stopnie bezpieczeństwa 
informacji wyróżniamy, gdzie wykorzystywana jest łączność satelitarna. Propozycja 
ćwiczenia polegającego na pracy w grupach. 

3. System nawigacji satelitarnej z opisem sposobu jego działania oraz przykładami 
wykorzystania. 

Prezentacja zawiera źródła, z których uczniowie mogą korzystać samodzielnie, zwłaszcza  
w celu przygotowania prezentacji nt. wykorzystania danych satelitarnych w poszczególnych 
branżach. Inną możliwą do wykorzystania formą zaangażowania uczniów jest prośba  
o przygotowanie fotorelacji z jednego dnia w ich życiu. Zdjęcia/relacja miałaby dokumentować 
wykorzystanie technologii satelitarnej (np. zdjęcie jazdy na hulajnodze z włączoną nawigacją, 
zdjęcie na przystanku autobusowym posiadającym informacje za ile minut będzie autobus, 
inne zaproponowane na podstawie przejrzanych materiałów, których źródła znajdują się  
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w prezentacji). Następnie uczniowie mogą zostać poproszeni o pracę w grupie i wybranie kilku 
najlepszych (ich zdaniem) zastosowań, co pozwoli też uniknąć duplikacji przykładów. 

 Podsumowanie 
Człowiek w wielu obszarach polega na technikach satelitarnych i danych z nich pozyskanych. 
Warto wiedzieć, że w tej dziedzinie aktywne są również polskie podmioty, które zajmują się 
rozwojem i wykorzystaniem tych technologii, jak np.: 

• KPLabs (firma z Gliwic, satelity obserwacji Ziemi), podmiot zajmuje się tworzeniem 
komputerów pokładowych umożliwiających zastosowanie sztucznej inteligencji do 
rozpoznania jakości obrazów; 

• SatRevolution S.A. (firma z Wrocławia, satelity obserwacji Ziemi), podmiot planujący 
budować konstelacje satelitów, kilka satelitów zostało już umieszczonych na orbicie 
przez to przedsiębiorstwo; 

• Creotech Instruments S.A. (firma z Piaseczna k. Warszawy, satelity obserwacji Ziemi), 
podmiot rozwijający platformę satelitarną; 

• Scanway (firma z Wrocławia, satelity obserwacji Ziemi), podmiot pracujący nad 
satelitą; 

• Thorium Space (firma z Wrocławia, satelity łącznościowe), podmiot rozwijający satelitę 
jako demonstratora technologii antenowej; 

• Centrum Badań Kosmicznych PAN (instytut naukowy z siedzibą w Warszawie), podmiot 
uczestniczący w Kandayjsko-Austriacko-Polskim projekcie BRITE, który umożliwił 
wyniesienie 2 satelitów naukowych; 

• Nad satelitami będącymi demonstratorami technologii pracują także studenci (m.in. w 
ramach grupy KRAKsat – połączone siły AGH i UJ, SKA PW – Studenckie Koło 
Astronautyczne Politechniki Warszawskiej), a nawet, coraz częściej, licealiści. 

Technologie satelitarne pozwalają nam na pozyskanie wartościowych danych – dotyczących 
czasu, pozycji czy też na komunikację człowieka z człowiekiem, ale też maszyny z maszyną. 
Coraz więcej branż polega na tych danych, a dzięki ich wykorzystaniu możliwe są m.in. 
oszczędności, jak to ma miejsce w przypadku rolnictwa. Sektor kosmiczny – inżynierowie i 
naukowcy – mierzą się nie tylko z koniecznością miniaturyzacji technologii, ale też z jej 
ograniczonym cyklem życia. Kolejnym problemem są śmieci kosmiczne oraz ilość obiektów na 
orbicie – śledzenie tych obiektów, dbałość o bezpieczeństwo działających satelitów, ale też 
stacji kosmicznych orbitujących wokół Ziemi, co jest sporym wyzwaniem. 
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