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= Wstep do zajec

Sztuczne satelity, ktore orbitujg wokdt Ziemi codziennie sg Zzroditem rzetelnych informacji
wykorzystywanych w wielu branzach. Pierwszy sztuczny satelita — Sputnik 1 — zostat
wystrzelony 4 pazdziernika 1957 roku, co zapoczatkowato ere podboju kosmosu, ktdrej
zdobycze sukcesywnie przenikaja do naszego zycia. Od kilkudziesieciu lat obserwujemy
starania inzynierébw i naukowcow, aby aparatura umieszczona na sztucznych satelitach
i sondach kosmicznych byta jak najlzejsza, jak najmniejsza, i aby dostarczata jak
najdoktadniejszych danych. Dziatania te generujg postep technologiczny, ktory przektada sie
na poprawe jakosci zycia ludzkich spotecznosci.

Skupimy sie na wykorzystaniu danych satelitarnych, co fachowo okresla sie mianem
downstream (upstream to aktywnosci zwigzane z wynoszeniem orbitalnym z powierzchni
Ziemi). O satelitarnej obserwacji Ziemi powstata juz inna lekcja — tam tez znalazly sie
informacje o typach orbit satelitarnych, segmencie naziemnym i ogolny zarys przesytania
informacji z satelity na Ziemie. Ta lekcja zgromadzi informacje o satelitach komunikacyjnych
i nawigacyjnych oraz o ich wykorzystaniu, czyli tzw. segmencie uzytkownika. Podczas niniejszej
lekcji bedziemy odpowiada¢ m.in. na pytania:

e Jakie problemy mogg rozwigzac sztuczne satelity?

e Jak sg wykorzystywane przez ludzi w zyciu codziennym?
e Po co sg konstruowane?

e Jak mozna wykorzystywac dane z nich pochodzace?

= Czes¢ praktyczna

2 Nauczyciel wyswietla uczniom prezentacje multimedialng dotyczacg podstawowych
zagadnien dotyczacych satelitarnej technologii nawigacji i pozycjonowania oraz
tgcznosci satelitarnej. Moze rowniez postuzy¢ sie umieszczonymi w niej pytaniami lub
wprowadzi¢ wiasne. Lekcja powinna zaktadac¢ czas na dyskusje, czy tez udzielenie
odpowiedzi przez kilkoro z ucznidw lub ich grupy a takze na prace w grupie.

2 Lekcje mozna podzieli¢ na trzy czesci:

1. Powtoérzenie z podstawowymi informacjami o rodzajach satelitéw, obiektach na orbicie,
rodzajach orbit, problemie $mieci kosmicznych — zalecane zwtaszcza, gdy scenariusze
zwigzane z tymi tematami nie byly wykorzystywane w klasie. Wszystkie informacje
znajdujg sie w prezentacji. Nauczyciel moze odczytaé tekst zawarty na slajdach.

2. Komunikacji satelitarnej z wprowadzeniem do tematu jakie stopnie bezpieczenstwa
informacji wyrdzniamy, gdzie wykorzystywana jest tgcznoS¢ satelitarna. Propozycja
¢wiczenia polegajgcego na pracy w grupach.

3. System nawigacji satelitarnej z opisem sposobu jego dziatania oraz przyktadami
wykorzystania.

Prezentacja zawiera zrodta, z ktorych uczniowie mogg korzystaé samodzielnie, zwiaszcza
w celu przygotowania prezentacji nt. wykorzystania danych satelitarnych w poszczegdélnych
branzach. Inng mozliwg do wykorzystania formg zaangazowania ucznidw jest prosba
0 przygotowanie fotorelacji z jednego dnia w ich zyciu. Zdjecia/relacja miataby dokumentowac
wykorzystanie technologii satelitarnej (np. zdjecie jazdy na hulajnodze z wtaczong nawigacja,
zdjecie na przystanku autobusowym posiadajgcym informacje za ile minut bedzie autobus,
inne zaproponowane na podstawie przejrzanych materiatow, ktoérych zZrddta znajdujg sie
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w prezentacji). Nastepnie uczniowie mogg zostaé poproszeni o prace w grupie i wybranie kilku
najlepszych (ich zdaniem) zastosowan, co pozwoli tez unikng¢ duplikacji przyktadow.

# Podsumowanie

Czlowiek w wielu obszarach polega na technikach satelitarnych i danych z nich pozyskanych.
Warto wiedzie¢, ze w tej dziedzinie aktywne sg réwniez polskie podmioty, ktére zajmujg sie
rozwojem i wykorzystaniem tych technologii, jak np.:

e KPLabs (firma z Gliwic, satelity obserwacji Ziemi), podmiot zajmuje sie tworzeniem
komputerow poktadowych umozliwiajgcych zastosowanie sztucznej inteligencji do
rozpoznania jakosci obrazéw;

e SatRevolution S.A. (firma z Wroctawia, satelity obserwacji Ziemi), podmiot planujacy
budowac konstelacje satelitéw, kilka satelitdbw zostato juz umieszczonych na orbicie
przez to przedsiebiorstwo;

e Creotech Instruments S.A. (firma z Piaseczna k. Warszawy, satelity obserwacji Ziemi),
podmiot rozwijajgcy platforme satelitarng;

e Scanway (firma z Wroctawia, satelity obserwacji Ziemi), podmiot pracujagcy nad
satelity;

e Thorium Space (firma z Wroctawia, satelity tgcznosciowe), podmiot rozwijajacy satelite
jako demonstratora technologii antenowej;

e Centrum Badan Kosmicznych PAN (instytut naukowy z siedzibg w Warszawie), podmiot
uczestniczacy w Kandayjsko-Austriacko-Polskim projekcie BRITE, ktéry umozliwit
wyniesienie 2 satelitow naukowych;

e Nad satelitami bedgcymi demonstratorami technologii pracujg takze studenci (m.in. w
ramach grupy KRAKsat — potgczone sity AGH i UJ, SKA PW — Studenckie Koto
Astronautyczne Politechniki Warszawskiej), a nawet, coraz czesciej, licealisci.

Technologie satelitarne pozwalajg nam na pozyskanie wartosciowych danych — dotyczacych
czasu, pozycji czy tez na komunikacje cztowieka z cztowiekiem, ale tez maszyny z maszyna.
Coraz wiecej branz polega na tych danych, a dzieki ich wykorzystaniu mozliwe sg m.in.
oszczednosci, jak to ma miejsce w przypadku rolnictwa. Sektor kosmiczny — inzynierowie i
naukowcy — mierzg sie nie tylko z koniecznoscig miniaturyzacji technologii, ale tez z jej
ograniczonym cyklem zycia. Kolejnym problemem sg Smieci kosmiczne oraz ilo$¢ obiektéw na
orbicie — $ledzenie tych obiektdw, dbatos¢ o bezpieczenstwo dziatajgcych satelitéw, ale tez
stacji kosmicznych orbitujgcych wokot Ziemi, co jest sporym wyzwaniem.
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