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Na orbicie
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Co widzieliście na animacji?



• Z wysokości orbity geostacjonarnej na animacji zbliżaliśmy się ku Ziemi.
• Na orbicie geostacjonarnej znajdują się satelity komunikacyjne i meteorologiczne.

• Na średniej orbicie okołoziemskiej znajdują się satelity pozycjonujące i nawigacyjne.
• Na niskiej orbicie okołoziemskiej znajdują się satelity obserwacyjne Ziemi oraz Międzynarodowa Stacja 

Kosmiczna i Chińska Stacja Kosmiczna.
• Na animacji były widoczne też tzw. śmieci kosmiczne – pozostałości po zderzeniach dwóch satelitów, 

rakietach wynoszących obiekty w przestrzeń lub na orbitę, niedziałające już satelity.

Ciekawostka: istnieje też orbita ponad orbitą geostacjonarną. Nazywamy ją wysoką orbitą okołoziemską lub 
orbitą cmentarną. 

Na orbicie



Na orbicie

Credit: ESA / UNOOSA/Satellites vs debris

Grafika informuje ile mamy obiektów na 
orbicie pełniących jakąś funkcję 
(działających), a ile stanowią tzw. śmieci 
kosmiczne i jakiej są wielkości.

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2021/02/Satellites_vs_Debris


• Powstaje coraz więcej potrzeb, na 
które odpowiedzią są technologie 
satelitarne.

• Informacje pozyskiwane przez satelity 
są potrzebne coraz częściej i coraz 
dokładniejsze.

• Rynek nie jest zdominowany przez 
kilka korporacji/podmiotów 
państwowych – jest otwarty dla 
każdego.

• Powstają małe satelity działające 
samodzielnie (m.in. jako projekty 
edukacyjne lub demonstratory
technologii) lub w konstelacjach (np. 
konstelacje obserwujące Ziemię).

Dlaczego się tak dzieje?

CubeSaty wypuszczone z ISS na orbitę.
Credit: ESA/NASA-A. Gerst

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2018/08/Farther_together


Satelity komunikacyjne



Jak myślicie do czego są 
wykorzystywane?



Satelity komunikacyjne – bezpieczeństwo 

© ENTRUSTED Consortium, 2021

Wyróżnia się trzy poziomy bezpieczeństwa informacji w komunikacji satelitarnej:
 ComSatCom – nazwa pochodzi od Commercial Satellite Communication, jest to łączność najmniej 

zabezpieczona i szeroko dostępna, np. telewizja satelitarna.
 GovSatCom – pochodzi od Governmental Satellite Communication, jest łącznością o większych 

zabezpieczeniach używana przez jednostki dyplomatyczne, rządy czy wojsko. Do jej odbioru 
wymagany jest specjalistyczny sprzęt.

 MilSatCom – pochodzi od Military Satellite Communication, jest to łączność o najwyższym poziomie 
bezpieczeństwa używana np. w misjach wojskowych.



Łączność satelitarna – wykorzystanie 

© ENTRUSTED Consortium, 2021

Łączność satelitarna jest wykorzystywana wszędzie
tam, gdzie nie ma łączności naziemnej. A więc kiedy?
• W miejscach zalesionych;
• W wysokich górach;
• Na otwartych morzach i oceanach;
• W helikopterach i samolotach.



• Wejdź na stronę eurisy.org i poszukaj „success stories” – znajdź te dotyczące 
satcom. Który z przykładów zastosowania łączności satelitarnej Ci się 
najbardziej podoba? Jak myślisz, który mógłby się sprawdzić w Polsce i 
dlaczego?

Chcesz wiedzieć więcej?



• Uczniowie tworzą 6 grup. Ich zadaniem jest zapewnienie łączności w 
konkretnej sytuacji planując segment kosmiczny, naziemny oraz użytkownika 
końcowego. Uczniowie powinni również skonkretyzować sytuację, np. grupa 
łączność w samolocie planuje segmenty oraz wskazuje, że łączność ta będzie 
wykorzystywana do sprawdzania wiadomości przez klientów biznesowych.

• Grupy: łączność na morzu, sytuacje kryzysowe, telemedycyna, telewizja, 
operacje wojskowe, turystyka.

Ćwiczenie



System nawigacji satelitarnej



• Kiedyś posługiwano się latarniami morskimi, 
które pomagały odnaleźć się względem lądu. 
Następnie budowano wieże radiowe. Teraz 
możemy odnajdywać i rozumieć położenie 
obiektu (samochodu, telefonu czy samolotu) 
dzięki nawigacji satelitarnej.

• Do wyznaczenia pozycji potrzebne są 
informacje z min. 4 satelitów nawigacyjnych, 
im więcej informacji tym pozycja będzie 
dokładniejsza. 

• Satelity wyznaczają pozycję obiektu. 
Urządzenie końcowe (patrz: segment 
użytkownika) wyposażone w odpowiedni 
odbiornik i aplikację (np. mapę), gdzie 
możesz wprowadzić punkt docelowy, pozwala 
na skuteczną i łatwą nawigację.

Jak to działa?

Wizualizacja satelity Galileo
Credit: OHB



• Transport – samochodowy, lotniczy, kolejowy a nawet morski polegają na systemie nawigacji satelitarnej. 
Nawet drony bez systemu nawigacji nie byłyby w stanie poruszać się. Dodatkowo dzięki nawigacji 
satelitarnej można monitorować i planować stan infrastruktury komunikacyjnej, np. torowisk kolejowych 
czy dróg samochodowych.

• Rolnictwo – wykorzystanie systemu nawigacji satelitarnej w połączeniu z danymi z obserwacji Ziemi 
pozwala na lepsze planowanie procesu nawożenia, ocenę stanu i jakości upraw.

• Adaptacja do zmian klimatu – w połączeniu z danymi z obserwacji Ziemi, system nawigacji pozwala na 
lepsze planowanie (m.in. miast) i tworzenie doskonalszych modeli zmian klimatu.

• Finanse i bankowość – SNS pozwala na synchronizacje zegarów w bankach i na giełdach oraz dokładne 
określenie czasu operacji.

• Inne wykorzystanie: aplikacja pozwalająca określić gdzie jest największy ruch na granicy i kierująca 
kierowców na inne przejścia (opracowana podczas COVID-19), aplikacja pomagająca zgłaszać zwykłym 
obywatelom nielegalne wysypiska śmieci, monitorowanie częstotliwości wizyt miejsc, zarządzanie 
kryzysowe.

• A jak Ty wykorzystujesz nawigację? 

System nawigacji satelitarnej – wykorzystanie 



• Blog Alicji Musiał: https://alicja.space/blog/satellite-orbits-overview - wpis o 
orbitach

• Jak działa nawigacja satelitarna na stronie ESA: 
https://www.esa.int/Applications/Navigation/How_satellite_navigation_wor
ks

• Więcej informacji nt. wykorzystania zobrazowania satelitarnego i nawigacji 
w raporcie Agencji Unii Europejskiej ds. programu kosmicznego – EUSPA 
Market  Report

Źródła

https://alicja.space/blog/satellite-orbits-overview
https://www.esa.int/Applications/Navigation/How_satellite_navigation_works
https://www.euspa.europa.eu/sites/default/files/uploads/euspa_market_report_2022.pdf
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