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Rodzaje satelitow — przypomnienie
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Doswiadczalny, np. KIKU-7

np. Hipparcos

A% [T, sod | Telekomunikacyjne, np. Eutelsat Rozpoznawcze, np. Ofek-16
Meteorologiczne, np. GOES-1
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Na orbicie Seace

Credit: ESA/Tough Love/— CC BY-SA IGO 3.0



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/igo/
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Co widzieliscie na animacji?
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Na orbicie Seace

e Z wysokosci orbity geostacjonarnej na animacji zblizaliSmy sie ku Ziemi.
* Na orbicie geostacjonarnej znajduja sie satelity komunikacyjne i meteorologiczne.
* Na Sredniej orbicie okotoziemskiej znajduja sie satelity pozycjonujgce i nawigacyjne.

e Na niskiej orbicie okotoziemskiej znajdujg sie satelity obserwacyjne Ziemi oraz Miedzynarodowa Stacja
Kosmiczna i Chinska Stacja Kosmiczna.

* Na animacji byty widoczne tez tzw. Smieci kosmiczne — pozostatosci po zderzeniach dwdch satelitow,
rakietach wynoszgcych obiekty w przestrzen lub na orbite, niedziatajgce juz satelity.

Ciekawostka: istnieje tez orbita ponad orbitg geostacjonarng. Nazywamy jg wysokga orbitg okotoziemska lub
orbitg cmentarna.




Na orbicie
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SATELLITES VS DEBRIS
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working satellites share
their orbits with tonnes
of space debris
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Debris objects travel many
kilometres per second. In case
of impact, they may destroy
working satellites

debris fragments

1 mm-1 cm in size
discarded rocket stages
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defunct satellites

unidentified debris fragments larger
objects and fragments than 10 tm

M%< About 26 000 debris objects

Smaller objects that cannot be monitored
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Credit: ESA / UNOOSA/Satellites vs debris
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Grafika informuje ile mamy obiektéw na
orbicie petnigcych jakas funkcje
(dziatajacych), a ile stanowig tzw. Smieci
kosmiczne i jakiej sg wielkosci.


https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2021/02/Satellites_vs_Debris
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Dlaczego sie tak dzieje? S~ace

e Powstaje coraz wiecej potrzeb, na
ktore odpowiedzig sg technologie
satelitarne.

e Informacje pozyskiwane przez satelity
sg potrzebne coraz czesciej i coraz
doktadniejsze.

e Rynek nie jest zdominowany przez
kilka korporacji/podmiotéw
panstwowych — jest otwarty dla
kazdego.

* Powstajg mate satelity dziatajgce
samodzielnie (m.in. jako projekty
edukacyjne lub demonstratory
technologii) lub w konstelacjach (np.
konstelacje obserwujgce Ziemie).

CubeSaty wypuszczone z ISS na orbite.

Credit: ESA/NASA-A. Gerst



https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2018/08/Farther_together
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Satelity komunikacyjne
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Jak myslicie do czego s3
wykorzystywane?
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Satelity komunikacyjne — bezpieczenstwo SPace
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Wyrodznia sie trzy poziomy bezpieczenstwa informacji w komunikacji satelitarne;j:

» ComSatCom — nazwa pochodzi od Commercial Satellite Communication, jest to tgcznos¢ najmnie;j
zabezpieczona i szeroko dostepna, np. telewizja satelitarna.

» GovSatCom — pochodzi od Governmental Satellite Communication, jest fgcznoscig o wiekszych
zabezpieczeniach uzywana przez jednostki dyplomatyczne, rzady czy wojsko. Do jej odbioru
wymagany jest specjalistyczny sprzet.

» MilSatCom — pochodzi od Military Satellite Communication, jest to tgczno$¢ o najwyzszym poziomie
bezpieczenstwa uzywana np. w misjach wojskowych.
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tgcznosc satelitarna — wykorzystanie S~ace
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Rpa tacznosc satelitarna jest wykorzystywana wszedzie
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Chcesz wiedzieC wiecej? S~ace

* Wejdz na strone eurisy.org i poszukaj ,success stories” — znajdz te dotyczgce
satcom. Ktory z przyktadow zastosowania tgcznosci satelitarnej Ci sie
najbardziej podoba? Jak myslisz, ktéry mogtby sie sprawdzi¢ w Polsce i
dlaczego?
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Cwiczenie Ly

e Uczniowie tworzg 6 grup. Ich zadaniem jest zapewnienie tgcznosci w
conkretnej sytuacji planujgc segment kosmiczny, haziemny oraz uzytkownika
concowego. Uczniowie powinni rowniez skonkretyzowac sytuacje, np. grupa
tacznos¢ w samolocie planuje segmenty oraz wskazuje, ze tgcznosc ta bedzie
wykorzystywana do sprawdzania wiadomosci przez klientow biznesowych.

e Grupy: t3cznos¢ na morzu, sytuacje kryzysowe, telemedycyna, telewizja,
operacje wojskowe, turystyka.
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System nawigacji satelitarnej
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Jak to dziata? Soace

e Kiedys postugiwano sie latarniami morskimi,
ktore pomagaty odnalezC sie wzgledem lgdu.
Nastepnie budowano wieze radiowe. Teraz
mozemy odnajdywac i rozumiec potozenie
obiektu (samochodu, telefonu czy samolotu)
dzieki nawigacji satelitarne;j.

* Do wyznaczenia pozycji potrzebne sg
informacje z min. 4 satelitow nawigacyjnych,
im wiecej informacji tym pozycja bedzie
doktadniejsza.

e Satelity wyznaczajg pozycje obiektu.
Urzgdzenie koncowe (patrz: segment
uzytkownika) wyposazone w odpowiedni
odbiornik i aplikacje (np. mape), gdzie Wizualizacja satelity Galileo
mozesz wprowadzi¢ punkt docelowy, pozwala Credit: OHB
na skuteczng i tatwg nawigacje.
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System nawigacji satelitarnej — wykorzystanie ®szace

Transport — samochodowy, lotniczy, kolejowy a nawet morski polegajg na systemie nawigacji satelitarne;.
Nawet drony bez systemu nawigacji nie bytyby w stanie poruszac sie. Dodatkowo dzieki nawigacji
satelitarnej mozna monitorowac i planowac stan infrastruktury komunikacyjnej, np. torowisk kolejowych
czy drog samochodowych.

Rolnictwo — wykorzystanie systemu nawigacji satelitarnej w potgczeniu z danymi z obserwacji Ziemi
pozwala na lepsze planowanie procesu nawozenia, ocene stanu i jakosci upraw.

Adaptacja do zmian klimatu — w potgczeniu z danymi z obserwacji Ziemi, system nawigacji pozwala na
lepsze planowanie (m.in. miast) i tworzenie doskonalszych modeli zmian klimatu.

Finanse i bankowosc¢ — SNS pozwala na synchronizacje zegarow w bankach i na gietdach oraz dokfadne
okreslenie czasu operacji.

Inne wykorzystanie: aplikacja pozwalajgca okresli¢ gdzie jest najwiekszy ruch na granicy i kierujgca
kierowcdw na inne przejscia (opracowana podczas COVID-19), aplikacja pomagajaca zgtasza¢ zwyktym
obywatelom nielegalne wysypiska smieci, monitorowanie czestotliwosci wizyt miejsc, zarzagdzanie
kryzysowe.

A jak Ty wykorzystujesz nawigacje?



Zrddta Ly

 Blog Alicji Musiat: https://alicia.space/blog/satellite-orbits-overview - wpis o
orbitach

e Jak dziata nawigacja satelitarna na stronie ESA:

https://www.esa.int/Applications/Navigation/How satellite navigation wor
ks

* Wiecej informacji nt. wykorzystania zobrazowania satelitarnego i nawigacji
w raporcie Agencji Unii Europejskiej ds. programu kosmicznego — EUSPA
Market Report



https://alicja.space/blog/satellite-orbits-overview
https://www.esa.int/Applications/Navigation/How_satellite_navigation_works
https://www.euspa.europa.eu/sites/default/files/uploads/euspa_market_report_2022.pdf
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