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Systemy wynoszenia na orbite okotoziemska SSdce

Z matej rakiety podczepionej pod samolot
Za pomoca rakiet bezposrednio z powierzchni Ziemi
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Rodzaje satelitow — segment kosmiczny

Doswiadczalny, np. KIKU-7

np. Hipparcos

S B o Telekomunikacyjne, np. Eutelsat Rozpoznawcze, np. Ofek-16
Meteorologiczne, np. GOES-17
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Rodzaje orbit sztucznych satelitow

LEO (Low Earth Orbit): 200 — 2000 km
MEO (Medium Earth Orbit): 2000 km — 35 786 km
GEO (Geostationary Orbit): 35 786 km

HEO (Highly Elliptical Orbit): perygeum na wysokosci ok. 500—1000 km, a apogeum
na wysokosci powyzej GEO

GSO (Geosynchronous Orbit): jej szczegdlnym przypadkiem jest GEO, satelita bedacy
na kotowej GSO zachowuje statg dtugos¢ geograficzng, ale oscyluje w potudniku, na
eliptycznej GSO ésemke wzgledem wybranej dtugosci geograficznej

SSO (Sunsynchronous Orbit): kat miedzy ptaszczyzng orbity satelity a kierunkiem do
Storica jest zawsze taki sam w ciggu roku

PO (Polar Orbit): orbita polarna przebiegajgca ponad biegunami lub w ich poblizu LEO

Low Earth Orbit

1 Altitude: 160-2.000 km

—+ Speed: ~ 8 kmisec

GTO (Geostationary Transfer Orbit): orbita posrednia dla satelitéw, ktére chca
docelowo osiggna¢ GEO lub GSO
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ORBIT TYPES
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Over the Equator
MEO GEO GSO
Medium Earth Orbit y Orbit ynch Orbit

HEO
Righly Elliptical Orbit

t Apegee altitude: 40,000 km
Ferigee altitude: 1.000 km

= Speed: ~1.5-10.0 km/'sec

t Altitude: s.000-35786km T Altitude: 35,786 km 1 Altitude: 35.786 km

=+ Speed: ~ 3-8 km/sec —» Speed: ~3 km/sec — Speed: ~ 3 kmisec

& Orbital pariod: 14 hiouss & orbiral period: - 12 hours

& onbiital period: 24 hours

& Orbital period: ~ 3-24 hours
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Segment naziemny s~ace

Satelitarny segment naziemny zajmuje sie
kontrolg lotu satelitdow, odbieraniem od nich
danych, wysytaniem polecen, zdalnym
serwisem, a takze gromadzeniem i
archiwizacjg uzyskanych informacji. Pod
koniec czasu aktywnosci satelity segment
naziemny kontroluje tez wytgczenie
urzadzen poktadowych i, o ile to mozliwe,
deorbitacje satelity.
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Segment uzytkownika

Segment, w ktorym wykorzystuje sie w praktyce dane pozyskane
z satelitow, pozostajgcych w statym kontakcie z segmentem
naziemnym. Przyktadem moze byc¢ trzymany w dfoni smartfon,
ktory jest docelowym odbiornikiem sygnatow lokalizacyjnych
sytemu GPS, umozliwiajgcym planowanie podrdzy, trasy
przejazdu, itp.

Segment uzytkownika moze tez wykorzystywac (analizowag,
przetwarzac, filtrowac) dane zebrane i zarchiwizowane przez
segment naziemny np. dane naukowe, pomiary, fotografie
optyczne i obrazowania radarowe.
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User Segment
(GPS Receiver)
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Control Segment
(Ground Station)
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Pomieszczenie czyste (clean room) SPace

Zamkniete i sterylne laboratorium
spefniajgce wysokie standardy w zakresie
minimalizacji zawartosci pytu, kurzu,
bakterii i innych unoszgcych sie w powietrzu
zanieczyszczen. Wyposazone jest w spcjalne
filtry powietrza, urzagdzenia dezynfekujace,
system sluz i wyciggow.

Clean roomy majg zastosowanie w
badaniach mikrobiologicznych, przemysle
elektronicznym i podczas integracji czesci
satelitow i sond kosmicznych.
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Schemat budowy satelity EO (Earth Observation)

SrPCCE

System oston termicznych i

System stabilizacji satelity - odprowadzania nadmiaru ciepta

System nawigacji i zyroskop

orientacji przestrzennej
System zasilania urzadzen poktadowych
\ — baterie i panele stoneczne

Instrument obserwacyjn
viny System napedowy w celu korekgji
- SATELI TA -

— teleskop, radar
\ System kontrolowanej
Rejestrator obrazéw — deorbitacji satelity
kamera CCD

Komputer poktadowy i System komunikacji i Sztywna QFUdOWta m|esz§z?§a
system telemetryczny wymiany danych z Ziemig - POSZCzEEOINE Systemy satelity
anteny
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Satelity EO — Swiatto czy radar?

SrPCCE

Satelity radarowe Wykzystujace echnie SAR (Synthetic Aperture Radar)
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