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KONSPEKT ZAJEC

Istotg lekcji jest zapoznanie ucznidéw z koncepcjg $wiatdw oceanicznych oraz pomoc
w zdefiniowaniu Ziemi jako jednej z nich.

Lekcja skfada sie z dwodch czeSci. Pierwsza jest poswiecona problemowi
odnajdywania Sladow mikroskopijnego Zycia na Ziemi
na obrazach satelitarnych. W tej czeSci uczen zapozna sie z prezentacja o
ekstremofilach, nauczy sie postugiwa¢ narzedziem Sentinel EO-Hub i za jego
pomocg zobaczy na zdjeciach satelitarnych rdznice pomiedzy wodg o niskim i
wysokim stezeniu mikroorganizméw. W drugiej czesci uczen sprobuje wybrac cel
misji majacej przeprowadzi¢ detekcje zycia mikrobiologicznego na jednym ze
Swiatow oceanicznych. W tym celu zapozna sie z bazg danych zdje¢ Swiatow
oceanicznych wykonanych przez zakoniczone juz misje kosmiczne. Nastepnie uczen
wykona mini-prezentacje, w ktérej opisze warunki panujgce na wybranym przez
siebie Swiecie oraz sprobuje przewidziec jakie mikroorganizmy mogtyby tam zyc.

CELE LEKCII

analiza jakosciowego zwigzku
miedzy temperaturg a Srednig
energia kinetyczna (ruchu
chaotycznego) czgsteczek,

analiza Zjawiska topnienia,
krzepniecia, wrzenia, skraplania,
sublimacji i resublimacji jako
procesow, w ktorych dostarczenie
energii w postaci ciepta nie
powoduje zmiany temperatury,
opisanie Swiatta biatego jako
mieszaniny barw;

przedstawienie mozliwosci dostepu
do wiedzy i materiatow zrodtowych
z zakresu wspotczesnej nauki,
przedstawienie zagadnien i hipotez
dot. badan  astronomicznych
i biologicznych,

wskazanie nietypowych kierunkow
i szans na przyszta Kkariere
zawodowg, W zwigzku z brakiem
jednoznacznych odpowiedzi na
pytania o obecnos¢  zycia
mikrobiologicznego poza Ziemia.

REZULTATY LEKCII

rozumienie pojecia temperatury oraz
skal temperatur,

rozréznianie i nazwanie zmian
stanow skupienia,

wnioskowanie o  potencjalnych
miejscach wystepowania
organizmow jednokomarkowych
i sposobow oddychania,

stawianie  hipotez  dotyczacych
ewolucji ~ organizméw  zywych
w Swiatach oceanicznych;

rozpoznawanie i kojarzenie
informaciji z wykorzystaniem
pojedynczych zrodet oraz

formutowanie komunikatu o swoim
rozumowaniu oraz uzasadnianie
podjetego dziatania.
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

& FIZYKA

Wymagania przekrojowe
Termodynamika
Fale i optyka

= BIOLOGIA

Ekologia

Cele ksztatcenia — wymagania
ogoine. Rozumowanie i
zastosowanie nabytej wiedzy do
rozwigzywania problemow
biologicznych.

Cele ksztafcenia — wymagania
ogdine: Postugiwanie sie
Informacjami pochodzacymi z
analizy materiatow Zrodtowych.

Zakres podstawowy
1.2; 1.7; 1.15;

V.6;

IX.7;

Zakres podstawowy

X.3

V.3

IV.1-6

KLUCZOWE KOMPETENCIE XXI WIEKU*

(fakim kompetenciom kiuczowym XXI wieku odpowiada scenariusz)

Zakres rozszerzony
1.2; 1.7; 1.19;
V1.4; VIL.8; VI.11
X.4

Zakres rozszerzony

XVIIL.5

IV.1-2

111.1-6

M kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

M kompetencje w zakresie wielojezycznosci (materiaty w jezyku angielskim)

M kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

* Wiecej informacii o kompetenciach kiuczowych na stronie: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDE/ 2uri=CEL EX:32018H0604(01 )&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC

Prezentacja Kolorowe ekstremofile.pptx
Prezentacja Jezioro Salt Lake.pptx
Sentinel Hub Earth Observation Browser —link

Cassini RAW Images explorer =link
Pytania wraz z odpowiedziami, ktére pozwolg nauczycielowo samodzielnie

stworzy¢ quiz z uzyciem narzedzia Kahoot, zostaty podane w pliku Kahoot quiz
— przyktadowe pytania.docx
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https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
https://solarsystem.nasa.gov/raw-images

PRZEBIEG LEKCII 1

© WSTEP DO ZAJEC — 25 MINUT

< Prezentacja - kolorowe ekstremofile

Nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie sie z prezentacja, omawia wybrane pojecia
zwigzane z astrobiologig.

Uczniowie powinni potrafi¢ rozpozna¢ aktywnos¢ ekstremofili na zdjeciach
lotniczych lub satelitarnych.

W trakcie prezentacji uczen wybiera 2-3 $wiaty oceaniczne i na podstawie zrodet
internetowych prébuje okresli€, do jakich warunkéw Srodowiska musiatyby
dostosowac sie mikroorganizmy zamieszkujace taki $wiat. Wybdr i uzasadnienie
uczen zamieszcza w karcie pracy.

2 Po zapoznaniu sie z prezentacjg uczen powinien rozumiec:

Co to sg ekstremofile?

Co to sg Swiaty oceaniczne?

Przyktady Swiatdw oceanicznych

Pigmenty i ich rola w zyciu mikroorganizméw

2 Nastepnie uczen rozwigzuje prosty test sprawdzajacy podstawowe elementy wiedzy z
zakresu astrobiologii przygotowany przez nauczyciela w Kahoocie. Liczbe punktéw i
nick na platformie Kahoot uczen umieszcza w karcie pracy (zatacznik nr 1)

© CZESC PRAKTYCZNA — 20 MINUT

< Zadanie przygotowawcze — Wielkie Jezioro Stone

Uczen z pomocg udostepnionej prezentacji Jezioro Salt Lakekrok po kroku uczy
sie wykonywac wyszukiwac i przegladac zobrazowania satelitarne za pomoca
narzedzie Sentinel Hub —link

Podczas zadania uczen odtwarza kroki umozliwiajgce zaobserwowanie na
zdjeciach réznicy pomiedzy wodg z niskim a wodg z wysokim stezeniem
mikroorganizméw. Celem ¢wiczenia jest pokazanie istoty wyboru wiasciwego
kanatu optycznego w poszukiwaniu wybranego mikroorganizmu.

& Ze wzgledu na techniczny charakter zadania nauczyciel moze wyswietlic prezentXje
na rzutniku/ekranie klasowym i krok po kroku przechodzic kolejne punkty wraz
Z uczniami.

2 Mozna poréwnac btedny (w kanale niebieskim) i oczekiwany (w kanale czerwonym)
obraz jeziora. Nalezy zwréci¢ uwage na to, ze tylko w kolorze czerwonym czesc jeziora
z woda o wysokim stezeniu mikroorganizméw rdzni sie od drugiej czesci jeziora.

2 Date wybranego przez ucznia zobrazowania oraz zaobserwowane réznice uczen notuje
w karcie pracy.
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https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
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PRZEBIEG LEKCII 2

WSTEP DO ZAJEC 5 MINUT

Przypomnienie najwazniejszych informacji przedstawionych na poprzedniej lekcji oraz
kontynuacja rozpoczetych prac.

CZESC PRAKTYCZNA — 35 MINUT
Uczen zapoznaje sie ze zdjeciami wybranego obiektu astronomicznego — w bazie
danych wyszukuje zdjecia w réznych kanatach optycznych, przeglada je.
Na to zadanie nalezy poswiecic duzo czasu, gdyz podczas przegladania bardziej
udanych zdjec i tych gorszych uczeri probuje odpowiedziec na pytania:

—  Czy w moim swiecie oceanicznym fatwo bytoby znalez¢ mikroorganizmy?

— Jakich kanatow optycznych musiatbym uzyc?

—  Czy powierzchnia tego swiata utrudnia to zadanie?

— W trakcie przegladania zdjec uczniowie moga dzielic sie swoimi odkryciami.
Szczegotowa, gotowa instrukcja zadania dla uczniow:

e Poznata/es juz niektore swiaty oceaniczne w Uktadzie Stonecznym. Znasz takze
niektore mikroorganizmy, ktore mogfyby zZyc w takich swiatach. Co wiecej, potrafisz
odpowiedzie¢ na pytanie: jakich zdje¢ musze uzyc, by wstepnie ocenic
wystepowanie ekstremofili w fotografowanym miejscu.

e Ostatnie zadanie pozwoli Ci zobaczyc, z jakim materiatem Zrodfowym pracuja
astrobiolodzy zajmujacy sie Swiatami oceanicznymi. Zapoznaj sie z nimi i sprobuj
odpowiedziec na pytanie.: czy w wybranym przez Ciebie swiecie oceanicznym fatwo
bytoby znalezc kolorowe ekstremofile? Jak wyglada powierzchnia tego ksieZyca lub
planety? Czy jest jednorodna? Zroznicowana? Ktore z mikroorganizmow mozna
bytoby tam fatwo dostrzec?

e Szczegotowe kroki:
—  Otworz w przegladarce serwis ze zdjeciami sondy Cassini: —link
— W pole "Filter targets" wpisz nazwe wybranego przez Ciebie Swiata oceanicznego.

— W polu "Color Filters" wybierz z rozwijanego menu barwe Swiatta w ktorej
chciatabys / chciatbys zobaczyc wybrany swiat oceaniczny. Widoczne tam skroty
oznaczajg:

*  BL - kolor niebieski
*  MT, HAL, CB, RED - kolor czerwony
*  GRN - kolor zielony

—  Po lewej stronie zobaczysz miniaturki zdje¢ wybranego obiektu w wybranym
kolorze. Klikajac w najciekawsze, przejrzyj je doktadnie. Sprobuj odpowiedziec na
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https://solarsystem.nasa.gov/raw-images

zadane pytania. Pamietaj, nie ma tu ztych i dobrych odpowiedzi, Naukowcy caty
czas zmagaja sie tymi wiasnie pytaniami,

Wybierz 2-3 najciekawsze zdjecia wybranego swiata oceanicznego.
—  Uzupefnij punkt 4 w karcie pracy.

© PODSUMOWANIE ZAJEé = 5 MINUT

O Zadanie do domu: prezentacja podsumowujaca lekcje — uczen prezentuje wybrany
Swiat, panujgce na nim warunki i moggce tam zy¢ ekstremofile.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC

Materiat edukacyjny opracowany
w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PL0O1-KA201-065434),
wspodtfinansowany przez Unie Europejskq
w programie ERASMUS+

Erasmus+

LICENCJA: CC BY-SA 4.0 https://futurespaceproject.eu/
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