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KONSPEKT ZAJEC

Zajecia poSwiecone sg zagadnieniom globalnego ocieplenia i emisji CO, oraz ich wptywu
na klimat i poSrednio na zycie na Ziemi. W trakcie zajec¢ uczniowie:

=

=

rozwigzg quiz wprowadzajagcy w tematyke efektu cieplarnianego i globalnego
ocieplenia,

przeanalizujg zmiany emisji CO, uzywajac danych satelitarnych z misji OCO-2 (Orbiting
Carbon Observatory-2),

poszukajg korelacji pomiedzy zjawiskami naturalnymi i gospodarczymi a emisjg CO-
w réznych regionach $wiata,

poréwnajg wnioski sformutowane dla poszczegdinych regiondw,

przeprowadzg debate na temat zjawisk, ktére majg wptyw na stezenie CO.
w atmosferze i ich zréznicowania przestrzennego. W wyniku debaty okreslg, jakie
Zjawiska i gdzie nalezy badaé, zeby zobrazowa¢ wptyw ocieplenia globalnego

na Srodowisko naturalne i warunki zycia cztowieka,
obliczg indywidualne emisje CO, — swdj tzw. Slad weglowy.

CELE LEKCII

zwiekszenie Swiadomosci  uczniow

w zakresie zmian klimatu;

rozréznienie pojeC efekt cieplarniany
i ocieplenie globalne;
zapoznanie sie ze  zmianami

okresowymi w rozmieszczeniu stezenia
CO2 w atmosferze;

zrozumienie czynnikow przyrodniczych
i antropogenicznych, majacych wptyw
na stezenie CO; w atmosferze;
uswiadomienie uczniom wptywu ich
sposobu zycia na klimat.

REZULTATY LEKCII

analiza danych i wypetnienie kart
pracy;

tabela korelacji pomiedzy zjawiskami
naturalnymi i gospodarczymi a emisjg
CO, w  rdznych  regionach
geograficznych;

prezentacje uczniow o gtdwnych
czynnikach majacych wptyw
na stezenie CO, w réznych regionach
i zbiorcza mapa przedstawiajgce
te czynniki;

whioski z dyskusji dotyczacej zjawisk,
ktére maja wptyw na stezenie CO;
w atmosferze i ich zroznicowania
przestrzennego. W wyniku debaty
okreslg jakie zjawiska i gdzie nalezy
bada¢, zeby zobrazowaC wptyw
ocieplenia globalnego na $rodowisko
naturalne i warunki zycia cztowieka.
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA:

= GEOGRAFIA

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
Zrodfa informacji geograficznej,
technologie geoinformacyjne oraz
metody prezentacji danych
przestrzennych 1.1; 1.3; 1.5; 1.6
Atmosfera 1.7
Przemiany struktur
demograficznych
I/ spotecznych oraz procesy
osadnicze VIIL13; VIII.15
Przemyst XI1.2

Cztowiek a srodowisko

geograficzne — konfiikty interesow X111.8: XI11.10

Metody badari geograficznych

/ technologie geoinformacyjne 1.7
Elementy przestrzeni geograficznef

/ relacje miedzy nimi we wiasnym

regionie — badania i obserwacje

terenowe XVI.1
Problemy srodowiskowe
wspotczesnego swiata XVIIL.4; XVIIL6; XVIII.7

KLUCZOWE KOMPETENCJIE XXI WIEKU*

(Jakim kompetencjom kiuczowym XXT wieku odpowiada scenariusz)
M kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
M kompetencje w zakresie wielojezycznosci
M kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

N

kompetencje cyfrowe

=

kompetencje obywatelskie

* Wiecej informacii o kompetenciach kiuczowych na stronie: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDE/ 2uri=CEL EX:32018H0604(01 )&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC

Wprowadzenie do tematyki:

2 Kahoot ,Zmiany klimatu” —link

2 Mapy i animacje

e Dane z misji OCO-2 koncentracja CO, w atmosferze
1 Pazdziernik - 11 Listopad 2014 —link
16 Listopad - 31 Grudzien 2014 —link
1 Styczen - 15 Luty 2015 —link

16 Luty - 31 Marzec 2015 —link

1 Kwiecien - 15 Maj 2015 —link

16 Maj - 30 Czerwiec 2015 —link

1 Lipiec - 15 Sierpien 2015 —link

16 Sierpien - 22 Wrzesien 2015 = link
e Srednia roczna —link

e Zmiany pokrycia terenu —link —link

e Zazielenienie roslinnosci —link

e Pozary lesne —link

e Emisja CO, tony/na osobe/rok —link

e Produkt krajowy brutto na osobe —link

e Wzrost produktu krajowego brutto —link

e Konsumpcja energii na osobe —link

e Urbanizacja —link

e Wzrost industrializacji —link

e Gestosc ludnosci —link

e Zanieczyszczenie Swiattem —link

* Raporty —link

e Dane tabularyczne odnosnie emisji CO, —link
e Kalkulator sladu weglowego —link —link

‘?‘

‘?‘
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‘?‘

‘?‘

‘?‘

A

Materialy dodatkowe:

S Materiaty pomocnicze:

¢ Wazna misja, zdrowa emisja —link
e Nauka o klimacie —link

< Karta pracy wraz z instrukcja
2 Konturowa mapa Swiata —link

< Zmiany klimatu - quiz kahoot z komentarzami dla nauczyciela
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https://create.kahoot.it/details/zmiany-klimatu/4f2721ee-17f2-42c9-9a42-5e19941da9f6
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-10-01-2014-11-11-2014.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-11-16-2014-12-31-2014.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-01-01-2015-02-15-2015.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-02-16-2015-03-31-2015.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-04-01-2015-05-15-2015.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-05-16-2015-06-30-2015.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-07-01-2015-08-15-2015.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/v3-08-16-2015-09-22-2015.png
http://www.euanmearns.com/wp-content/uploads/2015/10/annualchopped.png
https://science.sciencemag.org/content/sci/309/5734/570/F2.large.jpg
https://daac.ornl.gov/VEGETATION/guides/LUH_Fig2.png
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD_NDVI_M
https://earthobservatory.nasa.gov/global-maps/MOD14A1_M_FIRE
https://edgar.jrc.ec.europa.eu/img/fossil_CO2_pc_timeseries_booklet2019.gif
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/7/7b/Countries_by_GDP_%28PPP%29_per_capita_in_2018.png/1920px-Countries_by_GDP_%28PPP%29_per_capita_in_2018.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e8/Countries_by_Real_GDP_Growth_Rate_%282017%29.svg/1920px-Countries_by_Real_GDP_Growth_Rate_%282017%29.svg.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Energy-consumption-per-capita-2003.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b6/Urbanized_population_2018.png/1920px-Urbanized_population_2018.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/20/Industrial_production_growth_rate_%28%25%29_in_2017.png/1920px-Industrial_production_growth_rate_%28%25%29_in_2017.png
https://s.redefine.pl/dcs/o2/redefine/cp/sd/sdioyeux7kk9q2i9d1jiqicr224qhctz.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/83/Earth%27s_City_Lights_by_DMSP%2C_1994-1995_%28medium%29.png/1920px-Earth%27s_City_Lights_by_DMSP%2C_1994-1995_%28medium%29.png
https://edgar.jrc.ec.europa.eu/booklet2019/Fossil_CO2andGHG_emissions_of_all_world_countries_booklet_2019report.pdf
https://edgar.jrc.ec.europa.eu/overview.php?v=booklet2019&dst=CO2emi
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/jaki-jest-twoj-slad-weglowy-i-czy-warto-go-redukowac-305
http://ziemianarozdrozu.pl/apps/online/pl/kalkulator.html
http://waznamisjazdrowaemisja.pl/
https://naukaoklimacie.pl/start

i)

PRZEBIEG LEKCJI 1
WSTEP DO ZAJEC — 10 MINUT

Uczniowie rozwigzujg uprzednio przygotowany w aplikacji kahoot.com quiz ,,Zmiany
klimatu”. Quiz ma na celu wprowadzenie uczniow w temat oraz sprawdzenie stanu ich
wiedzy przed rozpoczeciem dogtebnej analizy tematu — jesli nauczyciel nie ma
mozliwosci rozwigzania tego quizu online, moze wykorzysta¢ quiz z materiatow
pomocniczych.

CZESC PRAKTYCZNA — 25-30 MINUT

Analiza zmian przestrzennych i okresowych steZenia CO> w wybranym regionie
=10 MINUT

Klasa podzielona zostaje na grupy, kazda z nich ma wyznaczony region geograficzny
i wybiera dwa charakterystyczne kraje w regionie:

e Azja Potudniowo-Wschodnia (np. Chiny i Indie)

e Afryka Centralna (Tanzania i Republika Demokratyczna Konga)

e Europa Zachodnia i Srodkowa (np. Niemcy i Polska)

e Ameryka Potnocna (USA i Kanada)

e Ameryka Potudniowa (Brazylia i Chile)

e Oceania (Australia i Nowa Zelandia)
Nastepnie zaznacza w karcie pracy kiedy nastepuje zwiekszenie stezenia CO, w regionie,
a kiedy ono spada (uzywajac pluséw i minusow w stosunku do Sredniej w legendzie
mapy) na podstawie pomiaréw wykonanych satelitg OCO-2.

Analiza wspotwystepowania zjawisk
=20 MINUT

Uczniowie wykorzystujg materiaty dotyczace zazielenienia, pozaréw lesnych, wzrostu
gospodarczego, itp. (linki do map, tabel i raportdw), uzupetniaja karte pracy
i sprawdzajg, czy stezenia CO, obserwowane w jakim$ regionie maja powigzanie
z procesami naturalnymi czy z emisjami zwigzanymi z dziatalnoscig cztowieka —
zaznaczajg w kartach pracy — okreslajg 3 najwazniejsze zjawiska majace wptyw w na
stezenie CO;.

W przypadku zajec ciggtych nalezy M®liczyc 10 minut do ak&/wnosci.

PODSUMOWANIE ZAJEC — 5 MINUT

Podsumowane dotychczas wykonanej pracy oraz przedstawienie planu na kolejng
lekcje, kontynuujaca temat

W formie pracy domowej uczniowie przygotowujg prezentacje — 3 slajdy, po jednym na
czynnik wptywu na klimat, z uzasadnieniem dlaczego taki wybieraja.
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PRZEBIEG LEKCII 2
© WSTEP DO ZAJEC = 5 MINUT

2 Przypomnienie informacji zdobytych na poprzedniej lekcji, omdwienie pracy domowe;j.

@© CZESC PRAKTYCZNA — 30 MINUT

& Zestawienie wynikow ze wszystkich regionow i ich porownanie;
& Wspdoine tworzenie mapy czynnikow;

=15 MINUT (maksymalnie 2 minuty na grupe)

2 Poszczegdlne grupy prezentujg swoje wnioski odnosnie najwazniejszych korelacji
dla swoich regionéw. Na podstawie raportu przedstawig prognoze rozwoju sytuacji.

S W trakcie prezentacji jedna osoba z grupy nanosi wnioski na konturowg mape $wiata
(mozna to zrobi¢ w postaci oznaczen literowych programie graficznym typu Paint).

= Debata ekspercka
=15 MINUT

2 Uczniowie powinni w trakcie dyskusji ustali¢ koncowe hipotezy na nastepujace tematy:

e ktore czynniki w skali Swiata majg najwiekszy na ocieplenie globalne;

e ktore regiony bedg ich zdaniem najbardziej dotkniete zmianami klimatycznymi
i w jaki sposob;

e jakie zjawiska nalezy zbadac¢ by potwierdzic¢ te hipotezy.

© PODSUMOWANIE ZAJEé = 10 MINUT

2 Okredlanie indywidualnego Sladu weglowego uczniéw i klasy: kazdy indywidualnie
oblicza swoj $lad weglowy przy pomocy kalkulatora — kalkulator wskazuje ilos¢ zasobéw
ziemskich, jaka jest potrzebna do utrzymania naszego sposobu zycia. Nastepnie
okreslamy, jaka czes¢ klasy jest wyzej i ponizej $redniej polskiego spoteczenstwa —
moze to rowniez byc praca domowa.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC

Materiat edukacyjny opracowany
w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PL01-KA201-065434),
wspotfinansowany przez Unie Europejskg
w programie ERASMUS+

Erasmus+

LICENCJA: CC BY-SA 4.0 http://futurespaceproject.eu/
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http://futurespaceproject.eu/
https://www.facebook.com/futurespaceproject

