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Kosmiczne smieci

I inne zagrozenia z kosmosu

Tematyka: Kosmiczne zagrozenia Ziemi i cztowieka.
Wplyw ludzkosci na bezposrednie sasiedztwo
we Wszechswiecie.

Wiek uczniow: 15-19 lat

Czas: © 3 x45 minut
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ZALACZNIK NR 2 — SYMULATOR KOSMICZNYCH IMPAKTOW - INSTRUKCJA

1. Ekran startowy

Wybieramy ciato niebieskie, na ktorym bedziemy symulowali upadek asteroidy. Klikamy
Lotart”.

2. Ustawienie parametrow impaktu

Srednica asteroidy

9100m

Material, z ktérego zbudowana jest asteroida
felarn

Odleglosé obserwatora od misjsca upadku astercidy:

Od nowa gj

Za pomocg suwakow ustawiamy parametry kosmicznej kolizji: rozmiary asteroidy, kat natarcia,
predkosé, typ asteroidy ze wzgledu na materiat z jakiego jest zbudowana, rodzaj podtoza w
jakie uderza oraz odlegtoS¢ obserwatora od miejsca upadku. Po ustawieniu zgdanych wartosci
klikamy ,, Wyslij”.
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3. Wizualizacja graficzna efektow impaktu

y For develogment purposes only
Wybierz..,

by okretli¢ polozenie

Kikni] na mapg al
kratenu

Kursorem ustawiamy na mapie zgdane miejsce i klikamy na nie. W tym momencie pojawi sie
okragta Slad symbolizujgcy Srednice krateru uderzeniowego. W tabeli po lewej stronie
widoczne sg podstawowe parametry kolizji i efektéw przez nig wywotanych. Lokalizacje krateru
mozna tez wybrac z rozwijanej listy pod tabela.

4. Przekroj poprzeczny przez krater

Wyblerz krajobraz: Bur) Dubai {~B00rm)

Wielkosé krateru | Glebokose krateru | Dane

Klikamy na ,GtebokoS¢ krateru”, a nastepnie z listy rozwijanej wybieramy budynek
porodwnania. Pamietajmy o tym, Zze pionowa skala nie jest taka sama jak pozioma. Jest to tylko
rysunek pogladowy.

5. Szczeg6towe dane impaktu
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Jak czgsto? e 4,804 yr3
Co siania sie z astercida?
Pocisk osigga powierzchnig ziemi po rozpadzie

Pozostatosc pocisku uderzajg 2 predkoscis 40.98
kmv's

Czy bedzie widoczny bolid?

Zniszczenia 212 km od misjsca upadku

Odzied zoczyna sig palid

ciala ulega
trzeciego stopnia

Zaczyna palic sig papier
Plonie skiejka

Farsmain nali wis dreews liEashe

Wielkos¢ krateru | Glebokos¢ krateru | Dane

Klikamy na ,Dane” i czytamy szczegotowe informacje o efektach wywotanych przez impakt.
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ZALACZNIK NR 3 — KARTA PRACY UCZNIA

1. =link do symulacji

2. Przyktadowe zadania do wykonania dla grup uczniéw podczas pracy z symulatorem

kosmicznych impaktow

Cel | Srednica Kat Predko$¢ | Materiat z Rodzaj Odlegtosc
asteroidy | natarcia | asteroidy ktorego powierzchni, | obserwatora
zbudowana w ktora od miejsca
jest uderza upadku
asteroida asteroida asteroidy
Grupa 1 | Ziemia | 500 m 20° 10 km/s | zelazo woda, 10 km
gtebokos¢
500 m
Grupa 2 | Ziemia | 3000 m | 45° 30 km/s | skaty skaty 100 km
porowate osadowe
Grupa 3 | Ziemia | 10 000 m | 90° 60 km/s | skaty skaty 150 km
masywne magmowe
Grupa 4 | Ziemia | 500 m 80° 40 km/s | lod skaty 5 km
magmowe
Grupa 5 | Ziemia | 15 000 m | 50° 70 km/s | zelazo woda, 300 km
gtebokos¢
1500 m

3. Ocena skutkéw impaktu

W przypadku gdy celem jest Ziemia prosimy ucznidbw o zaznaczenie miejsca upadku na
obszarze kraju, w ktérym mieszkajg (w projekcie Future Space bedzie to Polska, Grecja lub
Holandia). W ten sposob fatwiej im bedzie wyobrazi¢ sobie skale potencjalnych zniszczen.
Nauczyciel moze inaczej ustawic¢ parametry impaktéw. Podane wartosci sg tylko przyktadowe.

4. Uczniowie prezentujg wyniki symulacji w tabeli

Srednica Glebokoé¢ | Predkosé fali | Zniszczenia | Jak czesto
krateru krateru uderzeniowej | w zadanej zdarza sie
(wiatru) odlegtosci od taka
miejsca katastrofa?
upadku
Grupa 1
Grupa 2
Grupa 3
Grupa 4
Grupa 5
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http://down2earth.eu/impact_calculator/planet.html?lang=en-US

Dyskusja moze dalej toczy¢ sie pod katem porédwnania, jakie parametry symulacji generujq
impakty o najwiekszej sile niszczacej — jakie asteroidy sg najgrozniejsze, jaki kat natarcia
i jakie podtoze sprzyjajgq najbardziej tragicznym w skutkach kataklizmom, itd.

Materiat edukacyjny opracowany
w ramach projektu FUTURE SPACE
(nr umowy: 2019-1-PLO1-KA201-065434),
wspodtfinansowany przez Unie Europejskq
w programie ERASMUS+

Erasmus+

LICENCJA: CC BY-SA 4.0 https://futurespaceproject.eu/
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https://futurespaceproject.eu/
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