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Jak globalne ocieplenia wpływa na 
pożary leśne i na środowisko?

CBK PAN / Edyta Woźniak



Przykłady bezpośrednich i pośrednich 
efektów globalnego ocieplenia

Wzrost temperatury

Jaki jest bezpośredni 
wpływ na człowieka?

Zjawiska ekstremalne

Susze
Pożary leśne

Pustynnienie
Utrata bioróżnorodności

Głód

Redukcja pokryw śnieżnej i lodowej
przyspieszenie atmosfery



Pożary leśne - fakty
• prawie WSZYSTKIE ekosystemy są dotknięte pożarami
• mamy 3 główne typy pożarów leśnych
• im mniej ↘drzew tym większa ↗ powierzchnia spalona

Typy pożarów leśnych

Gleby Podszytu Całkowite 
drzewostanu



Pożary leśne - przyczyny
ogniska

2%
dzieci

5%

palenie 
odpadkow

20%

awarie sprzetu
4%

celowe 
podpalenia

24%

burze
17%

rozne
10%

koleje
2%

niedopalki
4%

nieznane
12%



Pożary leśne - fakty

• liczba pożarów lasów wzrasta na całym świecie
• jednocześnie zmniejsza się powierzchnia obszarów spalonych (np. w 

Stanach Zjednoczonych powierzchnia spalona zmniejszyła się o ponad 
90% od 1930 r., w Szwecji powierzchnia spalona spadła z ok. 12 tys. ha 
rocznie w 1876 r. do ok. 400 ha w 1989 r.)

• Faster detection
• Better extinction

https://www.grida.no/resources/6048



• Satelity MODIS obrazują całą powierzchnię Ziemi 
co 1-2 dni

• pozyskiwane są dane w 36 kanałach spektralnych 
o długości fali od 0,4 μm do 14,4 μm

• kanały spektralne mają różne rozdzielczości 
przestrzenne (2 kanały - 250 m, 5 - 500 m i 29 - 1 
km)

• MODIS działa od 1999 r. (produkty globalne 
dostępne są od wiosny 2000 r.)

MODIS 
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer

Będziemy używać:  
• MODIS (MOD14) Thermal Anomalies/Fire – anomalie termalne/aktywne 

pożary



Analiza trendów reżimu pożarowego
1. Otwórz plik .xlxs w programie Excel dla swojego regionu
2. Narysuj wykres liczby pożarów w miesiącu i dodaj linię trendu
3. Przeanalizuj reżim pożarów:

1. Miesiąc maksymalnej i minimalnej liczby pożarów
2. Średnia liczba pożarów
3. Długość sezonu pożarowego z liczbą pożarów wyższą niż średnia
4. Znajdź trend

4. Omów różnice między regionami
5. Omów ograniczenia metody

y = 12,389x + 5520,7
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• Poszczególne grupy przedstawiają swoje wnioski dotyczące zmian w 
pożarach w swoim regionie w latach 2001 – 2021.

• Czy istnieją regionalne trendy zmian? Jeśli tak, czy są one podobne we 
wszystkich regionach?

Dyskusja i wnioski



Rozkład przestrzenny pożarów w regionach

1. Otwórz QGIS

Otwieranie 
oprogramowania i danych

2. Przeciągnij obraz „<region>_year_dens_clip.tif”



3. Odczytaj 
maksymalną gęstość



4. Kliknij prawym przyciskiem myszy i otwórz właściwości



5. Wybierz Symbology

6. Wybierz Singleband pseudocolor

7. Kliknij prawy przycisk i 
wybierz Invert Color Ramp

8. Kliknij OK





Otwórz stronę, na której znajdziesz mapy 
klimatyczne
https://climatemaps.romgens.com/
1. Korzystając z analizy trendu reżimu 

pożarowego, wybierz miesiące z 
maksymalną liczbą pożarów

2. Sprawdź, czy istnieje bezpośredni związek 
między elementami klimatu a pożarami

Sprawdźmy, jakie czynniki klimatyczne 
wpływają na gęstość pożarów w regionie

Co się pali?
https://esa-worldcover.org/en

https://climatemaps.romgens.com/
https://esa-worldcover.org/en


• Poszczególne grupy przedstawiają swoje wnioski dotyczące rozkładu 
przestrzennego pożarów w poszczególnych regionach?

• Czy istniał związek między elementami klimatu i występowaniem pożarów w 
regionach?

• Jak zmiany klimatyczne mogą wpłynąć na pożary?

Dyskusja i wnioski



Jakie są skutki pożarów?

Zdecydowanie 
negatywne

?

Raczej 
negatywne

?

Neutralne

?

Raczej 
pozytywne

?

Zdecydowanie
pozytywne

?



Pożary – wpływ na środowisko

• Ogień odgrywa istotną rolę w ekosystemach, zarówno pozytywną, 
jak i negatywną

• Różne ekosystemy są zależne od ognia lub przystosowane do ognia.
• ekosystemy zależne od ognia potrzebują pożaru, aby zachować odpowiednie 

funkcje i zdrowie
• ekosystemy przystosowane do pożarów ewoluowały, aby przetrwać pożar.

Pożary są częścią natury!!!
Problemem jest zwiększona 
częstość i intensywność  
pożarów!!!



Pożary – wpływ na środowisko

• Pożary o niskiej intensywności mogą:
• wspomagać różnorodność biologiczną
• usuwać gatunki obce/inwazyjne z terenów i leczyć 

ekosystemy
• ograniczyć gromadzenie się szczątków organicznych
• uwalniają składniki odżywcze do gleby
• wywoływać zmiany w składzie zbiorowisk roślinnych
• utrzymywać sawanny, wrzosowiska
• tworzyć siedliska mozaikowe w systemach umiarkowanych i 

borealnych

Dzięcioł północny

Gatunki zależne od ognia

Klon okrągłolistny



Pożary – wpływ na środowisko

• Pożary o dużej intensywności mogą:
• wyrządzać szkody dla flory i fauny o dużej 

wartości ekologicznej
• nasilać erozję gleby spowodowaną utratą 

roślinności i zniszczeniem struktury gleby
• zanieczyszczać wody jezior, mokradeł, 

zbiorników wodnych, rzek popiołami, co 
może mieć znaczący wpływ na skład 
chemiczny wody: wyższa zawartość 
azotanów i węgla organicznego

• uwalniać do atmosfery duże ilości –
kluczowy gaz cieplarniany

po pożarowa erozja gleb

zniszczenie flory i fauny 



• pożary wiążą się z ogromnymi kosztami finansowymi, na przykład:
• całkowity roczny koszt pożarów buszu w Australii w 2005 r. oszacowano na 12 

miliardów dolarów, co odpowiada 1,3% australijskiej produkcji krajowej brutto
• w Kalifornii (inny region zmagający się z intensyfikacją pożarów leśnych) szacuje, że 

sezony pożarów lasów w latach 2017 i 2018 kosztowały łącznie ponad 40 miliardów 
dolarów

Pożary – wpływ na ekonomie 

• Uszkodzenia infrastruktury, gruntów, 
drewna, upraw itp.

• w Szwecji szkody spowodowane przez pożary 
leśne podwoiły się od ostatniego badania 
przeprowadzonego w 2014 r. W 2020 r. pożary 
zniszczyły łącznie 165 000 ton zboża, w 
porównaniu z 88 000 ton w 2014 r.

• koszt najgorszego sezonu pożarowego na 
Florydzie (1998) w milionach dolarów (tab. 1)



Pożary – wpływ na społeczeństwo

• Bezpośrednie i pośrednie 
zagrożenia zdrowia i życia 
ludzi

• na całym świecie emisje 
pożarowe są odpowiedzialne 
za 5-8% z 3,3 miliona 
przedwczesnych zgonów 
każdego roku 
spowodowanych złą jakością 
powietrza i 
zanieczyszczeniem wody 
pitnej w dotkniętych 
spływem popiołów 
zlewniach

Bezpośrednie ofiary śmiertelne



• Jakie gatunki/ekosystemy zależne od pożarów występują w poszczególnych 
regionach?

• Na czym polega to uzależnienie?

Dyskusja i wnioski
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