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Wpilyw globalnego ocieplenia na
temperature powierzchni ziemi

Tematyka: Zmiany klimatu, slad weglowy, emisja COz —
zjawiska naturalne i antropogeniczne,
gospodarka swiatowa.

Wiek uczniow: 15 - 19 lat

Czas: © 2 x 45 minut

Stowa kluczowe:
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KONSPEKT ZAJEC

Globalne ocieplenie jest obecnie jednym z gtdwnych zagrozen dla zycia i dobrobytu
ludzi, a takze dla gatunkéw roslin i zwierzat oraz catych ekosystemdw. Lekcja
~Wptyw globalnego ocieplenia na temperature powierzchni Ziemi” jest drugg czescig
bloku 5-ciu lekcji poswieconych problemowi globalnego ocieplenia oraz ocenie jego
bezposrednich i posrednich skutkow z wykorzystaniem technik teledetekciji.

Celem tej lekcji jest ocena wptywu zmian klimatu na temperature powierzchni lagdu
(LST) w réznych regionach przy uzyciu zdje¢ satelitarnych. Analiza trendow LST
zostanie przeprowadzona oddzielnie dla dwdch miesiecy w roku — stycznia i lipca.

CELE LEKCII REZULTATY LEKCJI

< Rozpoznawanie manipulacji danymi < Uczniowie poznajg zasady emisyjnosci i
< Aktywny udziat w analizie

’ podstawowe prawa fizyczne
rzeczywistych danych z réznych

wykorzystywane w teledetekdji

zrodet
< Stymulowanie krytycznego 2 Uczniowie dowiedzg sie, jak rozne
spojrzenia na wyniki rodzaje pokrycia terenu wptywaija na LST

< Uczniowie dowiedzg sie, jak zmieniata
sie temperatura powierzchni ziemi w
roznych strefach geograficznych w
latach 2001-2021
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

= GEOGRAFIA

) Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
Zrodfa informacji geograficznej,
technologie geoinformacyjne
oraz metody prezentacji danych
przestrzennych I.1,3,5,6 1.7
Atmosfera. czynniki
klimatotworcze, rozktad
temperatury powietrza, cisnienia
atmosferycznego i opadow,
ogolna cyrkulacja atmosferyczna,
mapa synoptyczna, strefy
klimatyczne i typy klimatow I11.7
Przemiany struktur
demograficznych i spotecznych
oraz procesy osadnicze VIIL.13, 15
Czlowiek a srodowisko
geograficzne — konflikty
interesow XIII1.8, 10
Elementy przestrzeni
geograficznej i relagie miedzy
nimi we witasnym regionie XVI.1
Problemy srodowiskowe
wspotczesnego swiata XVIIL.4, 6, 7

KLUCZOWE KOMPETENCIE XXI WIEKU*
(akim kompetencjom kluczowym XXI wieku odpowiada scenariusz)
M kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
M kompetencje w zakresie wielojezycznosci
M kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

M kompetencje obywatelskie

* Wiecej informacii o kompetencjach kluczowych na stronie: hitps.//eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/Zuri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN

MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC

Prezentacja globalne ocieplenie a temperatura + rozwigzania — zatgcznik nrl

2 zdjecia satelitarne MODIS (produkt MOD11C3), produkt temperatura powierzchni ziemi
(LST) w formacie geo-tiff 2001_July.tif 2021_July.tif

regionalne zestawy danych o $rednich miesiecznych wartosciach temperatury
powierzchni LST (styczen i lipiec) [miesigc]_2001_2021_[region].xlsx i odpowiadajgce im
zestawy plikdw xIxs z rozwigzaniem dla nauczycieli + podsumowanie rozwigzan

Oprogramowanie: QGIS, Excel
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PRZEBIEG LEKCII
© WSTEP — 40 minut

® Uczniom zostanie pokazanych kilka sposobow manipulowania prawdziwymi danymi,
aby zacheci¢ ich do krytycznego myslenia i zachowania ostroznosci podczas
otrzymywania informacji.

< Wzrost LST jest jednym z dowoddw zmian klimatycznych. LST pochodzi ze zdjec
satelitarnych (w naszym przypadku MODIS) przy uzyciu roznych pasm emisyjnosci
przeliczonych na temperature jasnosci. Uczniowie poznajg zasady prawa fizyki
wykorzystywane do satelitarnego pomiaru temperatury.

© CZESC PRAKTYCZNA — 25 minut

2 Studenci bedg analizowac zmiany LST w roznych regionach geograficznych dla dwadch
por roku w okresie 2001-2021 za pomocg produktu LST pochodzacego z satelity
MODIS.

o Klasa podzielona jest na grupy (10), kazda grupa ma wyznaczony region
geograficzny i inne pokrycie terenu:

lodowiec_Grenlandia

lodowiec _Antartyda

pustynia_Sahara

pustynia _Gobi

tundra_Kanada

taiga_Syberia

obszary rolnicze_Polska

sawanna_Tanzania

lasy tropikalne_Amazonia

roslinnos¢ srodziemnomorska_Australia

$ Za pomoca programu Excel wyznaczg linie trendu. Przeanalizujg, czy trend jest rowny
dla sezonu zimowego i letniego (uwazaj na potkule).

& PODSUMOWANIE - 20 minut

Podsumowanie wynikow ze wszystkich regionow i ich porownanie. Poszczegdine grupy
przedstawiajg swoje wnioski dotyczgce trendu LST w regionie w latach 2001 — 2021. Bedg
dyskutowac, czy trendy we wszystkich regionach byty podobne i co moze wptynac na
uzyskane wyniki
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC

Materiat edukacyjny opracowany =
e
w ramach projektu FUTURE SPACE 7
(nr umowy: 2019-1-PLO1-KA201-065434), e E Frasmus -+
wspotfinansowany przez Unie Europejskg

w programie ERASMUS+

LICENCJA: CCBY-SA 4.0  https://futurespaceproject.eu/
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