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KONSPEKT ZAJEC

Lekcja ,,Wptyw globalnego ocieplenia na roslinno$¢” jest czescig trzeciego bloku 5
lekcji poswieconych problemowi globalnego ocieplenia oraz ocenie jego
bezposrednich i posrednich skutkdw za pomoca technik teledetekcyjnych. Globalne
ocieplenie jest obecnie jednym z gtdwnych zagrozen dla zycia i dobrostanu ludzi,
a takze gatunkow roélin i zwierzat, a nastepnie ekosystemow.

Celem tej lekcji jest ocena wptywu zmian klimatu na roslinnos¢ w réznych regionach
za pomocg zdjec satelitarnych. Badana bedzie diugo$¢ sezonu wegetacyjnego, a
takze intensywnos$c¢ zazielenienia. Wskazniki obliczone na podstawie wspdtczynnika
odbicia fali elektromagnetycznej zostang wykorzystane do scharakteryzowania
aktywnosci fotosyntetycznej roslin.

CELE LEKCII REZULTATY LEKCII
< Aktywny udziat w analizie < Studenci dowiedzg sie, w jaki sposob fala
tz?;ZiWiStVCh danych z roznych elektromagnetyczna zachowuje sie w
Zrode . e
> Stymulowanie krytyczhego kontakcie z roslinnoscig
spojrzenia na wyniki < Studenci nauczg sie, jak analizowac dane

satelitarne

2 Uczniowie odkryja fenologie roslin w
roznych strefach geograficznych

2 Uczniowie okresla, jak globalne

ocieplenie wptywa na roslinnos¢
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KORELACJA Z PODSTAWA PROGRAMOWA

= GEOGRAFIA

) Zakres podstawowy Zakres rozszerzony
Zrodfa informacji geograficznej,
technologie geoinformacyjne
oraz metody prezentacji danych
przestrzennych I.1,3,5,6 1.7
Atmosfera. czynniki
klimatotworcze, rozktad
temperatury powietrza, cisnienia
atmosferycznego i opadow,
ogolna cyrkulacja atmosferyczna,
mapa synoptyczna, strefy
klimatyczne i typy klimatow I11.7
Przemiany struktur
demograficznych i spotecznych
oraz procesy osadnicze VIIL.13, 15
Czlowiek a srodowisko
geograficzne — konflikty
interesow XIII1.8, 10
Elementy przestrzeni
geograficznej i relagie miedzy
nimi we witasnym regionie XVI.1
Problemy srodowiskowe
wspotczesnego swiata XVIIL.4, 6, 7

KLUCZOWE KOMPETENCIE XXI WIEKU*
(akim kompetencjom kluczowym XXI wieku odpowiada scenariusz)
M kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji
M kompetencje w zakresie wielojezycznosci
M kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

M kompetencje obywatelskie

* Wiecej informacii o kompetencjach kluczowych na stronie: hitps.//eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/Zuri=CELEX:32018H0604(01)&from=EN
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MATERIALY DYDAKTYCZNE DO PRZEPROWADZENIA ZAJEC

2 Prezentacja ,Ocieplenie globalne vs roslinnos¢” + rozwigzania do slajdow —
zatacznik nr 1

zdjecia satelitarne MODIS (produkt MOD2 - reflektancja)

zdjecia satelitarne MODIS (produkt MOD13A1 — wskaznik NDVI) 2020
mapa pokrycia terenu —link

O 0O 0 0

zestawy dziesieciodniowych kompozytdw wskaznika roslinnosci NDVI (Normalised
Difference Vegetation Index) dla nastepujacych lat 2000, 2005, 2010 i 2015

2 QGIS Kroétki samouczek dla Windows 10/11 — zatgcznik nr 2
2 Oprogramowanie: QGIS, Excel

& Lekcja musi odbyc sie w sali komputerowey,
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PRZEBIEG LEKCII
G WSTEP/ CZESC TEORETYCZNA - 25 minut

< Przedstawiony zostanie wptyw zmian klimatycznych na pojedyncze drzewa i ekosystem.
Nastepnie zostang pokazane mozliwosci monitorowania roslinnosci za pomocg danych
satelitarnych. Podane zostang podstawowe informacje o satelitarnym systemie
obserwacyjnym MODIS - Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer. Studenci
zapoznajg sie z anatomiy liscia i procesami zachodzacymi w lisciu oraz zachowaniem
fali elektromagnetycznej w kontakcie z lisciem: odbicie, absorpcja, transmisja. Jaki Slad
na zdjeciach satelitarnych pozostawiajg réznokolorowe liscie, jak interpretowac krzywe
spektralne. Jakie sg dominujacymi czynniki kontrolujgce wspotczynnik odbicia lisci. Jak
konstruowac¢ indeksy roslinne i jak je interpretowac (przyktad NDVI (Normalised
Difference Vegetation Index)

© CZESC PRAKTYCZNA — 25 minut

< Uczniowie oblicza wskaznik NDVI na podstawie obrazu satelitarnego MODIS MOD2 dla
danego regionu za pomocg oprogramowania QGIS. Pozniej ocenig, ktore klasy pokrycia
terenu sg najbardziej aktywne fotosyntetycznie. W tym celu uzyjg mapy pokrycia terenu
—link i sprawdzg wartosci NDVI dla roznych rodzajow pokrycia terenu (prezentacja z
zalacznika nr 1)

o Studenci bedg analizowac zmiany cech okresow wegetacyjnych (dtugos¢, poczatek,
koniec, etc) w roznych regionach geograficznych w kolejnych latach: 2000, 2005, 2010,
2015 i 2020; przy uzyciu dziesieciodniowych kompozytéw NDVI pochodzacych z satelity
MODIS.

< Klasa bedzie podzielona na grupy (6), kazda grupa bedzie miata wyznaczony region
biogeograficzny:

1. Azja Potudniowo-Wschodnia (np. Chiny lub/i Indie)
. Afryka Centralna (np. Tanzania lub/i Demokratyczna Republika Konga)

2
3. Europa Zachodnia i Srodkowa (np. Niemcy lub/i Polska)
4. Ameryka Pétnocna (np. USA lub/i Kanada)

5

. Ameryka Potudniowa (np. Brazylia lub/i Chile)
6. Oceania (np. Australia lub/I Nowa Zelandia)

< Korzystajac z oprogramowania QGIS, uczniowie zgromadzg 5 rocznych serii (co 10 dni)
wartosci NDVI dla roznych punktdw w wyznaczonym regionie geograficznym. Pozniej
za pomocg programu Excel obliczg srednie wartosci dla usrednionych wartosci
powierzchni zebranych dla punktow dla kazdej daty. Nastepnie wykresla na wykresach
Srednig wartos¢ NDVI (jeden wykres na rok). Korzystajac z wykresow, odnajda
poczatek i koniec sezonu wegetacyjnego, obliczg jego diugos¢, odnajdg maksimum
wskaznika NDVI w ciggu roku, ustala moment maksymalnej aktywnosci
fotosyntetycznej, oblicza rowniez Srednia NDVI w okresie wegetacji pora roku.
Wszystkie te zmienne zostang znalezione dla wszystkich lat i porownane.
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© PODSUMOWANIE — 20 minut

Podsumowanie wynikow ze wszystkich regiondw i ich pordwnanie. Poszczegdlne grupy
przedstawiajg swoje wnioski dotyczace zmian w sezonie wegetacyjnym w regionie w latach
2000 — 2020. Omowig, czy trendy we wszystkich regionach byty podobne.
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UWAGI NAUCZYCIELA PO PRZEPROWADZENIU ZAJEC
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